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EDITORIAL

O DOBRACH AKO DARCEKOCH

,No hovor.”

,Nespim. Zobudim sa o Stvrtej rano a uz nezaberiem.*

»,10 je v tomto veku normalne. Ja nespim od pol Stvrtej.”
Verim, ze maestro HruSinsky mi zo svojej nebeskej slavy
odpusti, ze som si dovolil na tvod posledného tohtoro¢ného
editorialu prevziat dialég z nezabudnutelnej komedialnej
klasiky Ceskoslovenskej kinematografie Vesnicko ma
stfediskova. Totiz su Styri hodiny rano a je nespim. Vekom to,
vdakabohu, eSte nie je, ale silnym prechladnutim. Poznate
ten pocit, ked robite, ¢o robite, ale, s prepacenim, plny nos
a hlavybdl brania spanku na celej Ciare. NajradSej by som
spal, ale neda sa. Tak som sa rozhodol pisat. A v tejto chuvili
mi opéat ziSlo na um to staré zname. Chvalit kazdy den, ktory
Clovek moze prezit v zdravi, s pocitom, ze bol pre niekoho
uzitocny, ze pomohol, aj ked nemusel.

Za posledné dva mesiace som absolvoval viac ako Styridsat
osobnych stretnuti s vami, nasimi inzerentmi a Citatelmi. Boli
to radostné chvile. Nielen preto, Ze som od vas pocul vela
pozitivnych informacii tykajucich sa vasich tohtoroCnych
firemnych vysledkov, ale aj preto, Ze moj priatel sa rozhodol
po dlhych rokoch prestat s fajéenim. Pre niekoho malickost,
pre niekoho zasadné zivotné rozhodnutie. Chvalim dni, ked
to dobré zaberie velku ¢ast nasich myslienok, slov aj skutkov.

A hlavne chvalim dni, ked prekoname sami seba, ked nase
kazdodenné mensie Ci vacsia vitazstva prekonaju vsetko zlé,
¢o nam brani robit skutky dobra na Ukor nasho osobného
prospechu ¢&i pohodlia. V praci aj v osobnom zivote. Vo
chvilach skusok a vyziev, ktoré nam vstupuju do zivota, sa
kazdy z nas na nie€o alebo niekoho obracia. Aby vtedy nebol
sam. Dvaja predsa dokazu uniest tazké bremena lepSie.

Za oknom je stéle tma, ¢as uz pokrocil. Obraciam sa na Toho,
ktorého narodenie oslavujeme prave v ¢ase Vianoc. Prosim
nielen o ¢o najskorSie uzdravenie z prechladnutia, aby som
mohol byt uzitoCny v praci aj pre moju rodinu a blizkych, ale
aj o to, aby mi pomahal vidiet nie tak svoje, ako skor potreby
tych, ktori potrebuju nasu pomoc, povzbudenie, vypocutie,
prijatie, pohladenie. Laska, ktora prisla na svet v Betleheme,
ma moc robif z nds novych ludi. A to nielen do konca
januédra nasledujiceho roku ©. Prajem nam, priatelia, aby
sme dokazali radost z dosiahnutych pracovnych vysledkoy,
z nasich osobnych vitazstiev a odovzdania sa do sluzby
druhym polozit pod viano€ny stromcek ako dar nasim blizkym.
A Tomu, ktory nasSu snahu konanu s Uprimnym srdcom urcite
rozmnozi tisicnasobne. Pre dobro vSetkych.

Prajem Vam pokojné, radostné a milostipiné viano¢né sviatky.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Mohli by ste opisat technolégie pouzité pri navrhu vasich hmato-
vych snimacov?

BioTac® je jedina technoldgia snimacov, ktora prepoZzi¢iava robotom
schopnost replikovat ludsky dotyk. Samotné technoldgia vo vnutri
hmatovych snimacov nie je prili§ exoticka: flexibilné obvody, sni-
mace tlaku, termistory, elektrédy a plastové diely. AvSak sposob
akym sme zladili tieto prvky dohromady — napodobriuji fyzikalne
vlastnosti a zmyslové schopnosti ludského prsta — robia BioTac je-
dine¢nym. BioTac méa schopnost detegovat sily, vibréacie ¢i teplotny
tok zo snimaca, ktory ma anatomické ¢rty a mechanické vlastnosti
podobné ludskému prstu.

Po pritlaeni na objekt BioTac, rovnako ako ludia, deteguje sily ako
deforméciu svojej pokozky. Funguje na principe vodivej tekutej vrs-
tvy medzi silikénovou elastomérnou pokozkou a tuhou kostou. Tlak
na objekt teda deformuje pokozku s tekutymi vrstvami a spdsobuje
zmeny tvaru vodivych pléch. Tieto informécie sa mézu pouzit na
extrakciu normalovej sily, Smykovej sily a na identifikaciu referenc-
nych bodov.

Po vypadnuti alebo vySmyknuti objektu dokaze BioTac detegovat
vibracie, kedZze ma vo vnutri tuhej kosti snimac tlaku. PritlaCanie
objektu vytvéra vibracie, ktoré st prenasané prostrednictvom nestla-
¢itelnej kvapaliny do snimaca tlaku. Snimac tlaku pri merani tychto
vibracii pdsobi ako hydrofén. Tieto Udaje sa daju pouzit na ziskanie
informécii o textlre objektu a dalSich okolitych podmienkach.

Ak sa BioTac nakoniec pritlaci k objektu, tak deteguje teplotny tok.
Elektronika vo vnutri zahrieva BioTac priblizne na telesnu teplotu.
Pritlacenim k objektu s inou teplotou sa da ziskat teplotny gradient.
Vsetky objekty maju typicky izbovl tepotu — Cize si chladnejsie
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— teplo prijimaju z BioTac. Tento tepelny tok predstavuje sklon sig-
nalu z termistora.

Ak porovname vase hmatové snimace s tym, ¢o Takktile alebo iné
podobné spolo¢nosti vyrobili, aké si medzi nimi rozdiely? Aké su
prednosti vasho hmatového pristupu?

Hlavny cielom hmatového snimania je pridat robotickym rukam
schopnost vykonavat Glohy ako ludska bytost, napriklad identifi-
kaciu alebo manipulaciu s objektom. Vychédza sa samozrejme
z ludskej ruky. Vytvarali sme biomimetické navrhy a naucili sme sa,
ktoré hmatové informécie st uZitocné.

Ak by Sikovné ruky potrebovali taxelové pole s vysokym rozlisenim,
tak by ludia nemohli pouzivat nastroje, kedze fudska ruka takého
pole neméa. Namiesto toho sl fudskou rukou snimané deformécie,
vibracie a teplotné gradienty. Tieto zmysly premenili fudské ruky
na uzitocny nastroj a prostrednictvom BioTac su k dispozicii aj pre
robotiku. Dalie snima&e ako je Takktile, Tekscan, Pressure Profile
Systems poskytuju taxelové pole s vysokym rozlisenim. Jedna sa o
vylep$ené verzie rovnakych typov snimacov, ktoré sa pouzivali uz
desiatky rokov.

Nasa biomemiticka konstrukcia presahuje napodobriovanie zmys-
lovych schopnosti prstov. Najprv sme museli pochopit klicové
mechanické vlastnosti prsta: tvar kosti, povrch pokozky, pritomnost
odtlackov a zdanlivo nedblezitych funkcii fudského prsta, ktoré st
rozhodujlce pre identifikdciu a manipulaciu s objektmi. Snimace
Takktile, Tekscan a Pressure Profile Systems st nasadené ako Siro-
ké, ploché a pomerne tuhé povrchy v porovnani s makkym a zakri-
venym [udskym prstom.

Interview |atp|journal|



Nie ndhodou maju prsty podobné ludskym primaty, ¢i aj napriklad
medvediky Cistotné, ktoré st zndme pre svoju obratnosti. Ak chcete
pouzit robotické a protetické ruky v rovnakom prostredi pre podobné
Ulohy ako fudské ruky, musite vyrieSit vSetky prislusné poZiadavky.
Uzito¢né hmatové snimace pre roboty kombinuji spravne mecha-
nické vlastnosti so spravnymi snimacimi technolégiami v celku,
ktory je robustny a opravitelny v teréne.

Preco st pohyby nasich prstov a hmat tak Gzko prepojené?

David Katz popisal tento jav slovami: ,Hmatové vlastnosti nasho
okolia na nas nep6sobia ako farby. Zostavaji nemé, az kym ich ne-
prindtime hovorit,“ a pokracuje dalej ,pohyby oci nevytvaraju farby,
no pohyby prstov dotyk vytvaraju“.

Matthew Borzage

Na§ generdlny riaditel. Dr. Gerald Loeb toto tvrdenie eSte rozsiril:
»Na rozdiel od inych spésobov snimania je hmatové snimanie zalo-
zené na vyskyte urcitej udalosti — kolizie medzi snimanym objektom
a samotnym snimacom. Snimace mézu byt navrhnuté tak, aby citili
rozne mechanické alebo teplotné aspekty narazu, ale ¢o v skutoc-
nosti citia, je nutne determinované mechanickou dynamikou tejto
interakcie.”

Ako som uz spominal, hmatové snimanie v ludskych rukéch je tvo-
rené kombinaciou mechanickych vlastnosti a snimacich vlastnosti,
ktoré sa snimac BioTac snazi napodobnit. Vytvorenie uzitonych
Udajov pomocou hmatovych snimacov si vyZaduje vnemy. Ludské
alebo robotické prsty na objavovanie objektov (stratégiou z minulos-
ti) sa dostévaju do zréZzok s predmetmi a takto generuju uzitotné
informacie — vnemy. Nase komplexné znalosti mechanickych funkcii
prsta, zmyslovych schopnosti a exloranych stratégii ruk vytvaraju
uzito¢né vnemy, ktoré vytvorilo nové pole pdsobnosti nami nazyvané
Machine Touch.

|atp|journal| nterview

Aké robotické aplikacie by sa dali vytvorit pouzitim trojprstého
adaptivneho robotického chapadla a vasho hmatového snimaca?

Existuji dve hlavné skupiny robotickych technolégii a hmatové
snimanie mé pre obe velkd buduicnost: autonémne roboty a telero-
boty (Systémy s dialkovym riadenim). V obidvoch pripadoch roboty
musia pracovat s mechanicky komplikovanymi, nepredvidatelnymi
a krehkymi predmetmi. Tato skutoCnost spéja potreby tychto zdan-
livo nestrodych typov robotov.

Hmatové spatnd vézba u lfudi obsahuje skryté zakladné reflexy,
pomocou ktorych riadiaci ¢len (mozog) deleguje aktualne riadenie
svalov. Tieto reflexy su délezité, kedze ¢akania na spracovanie infor-
macii mozgom moze vytvorit pomalé regulacné obvody. SynTouch
zaviedol tzv. lokélny reflex pre protetickd ruku (forma telerobota),
ktory sa ukazal byt dolezity. V autonomnych robotoch je riadiaci
¢len pocita¢, ktory vybera a konvertuje tieto reflexy s podobnym
spOsobom ako riadi fudsky mozog miechu. V telerobotike je riadia-
cim ¢lenom ludsky operator, ktory musi byt schopny nastavit rychle
a automatickeé reflexy rovnakym spésobom ako bezne pouZiva svoje
ruky.

Okatejsie pouzitie hmatového snimania je vedomé vnimanie objek-
tu a mapovanie jeho podobnosti s predtym vnimanymi objektmi.
SynTouch implementoval tzv. prieskumné pohyby, ktoré umoznili
autonomnym robotom rozli$it a identifikovat objekty na z&klade ich
haptickych vlastnosti. V telerobotike ma prospech z tychto infor-
macii fudska obsluha. V tomto pripade je dolezity hmatovy displej.
Mikrofény a reproduktory, videokamery a monitory, teraz hmatové
snimace a hmatové displeje sU sparované zaznamové a zobrazova-
cie zariadenia, ktoré dovoluju operatorom telerobotov vzdialene ,za-
zit“ svet. Navrh hmatového displeja si vyzaduje schopnost pochopit
ludské hmatové snimanie. V slUcasnej dobe v SynTouch vyvijame
hmatové reflexy — schopnost vykonavat autonomnu identifikaciu
objektu a technoldgiu telerobotického hmatového displeja.

Mohli by ste predstavit dalsie kroky pri vyvoji tohto snimaca?

BioTac je v podstate vo findlnej podobe, ktora napodobiiuje nahu
pokozku koncekov prstov. Dostali sme vSak aj cely rad poZiadaviek
na vyrobu snimacov vhodnych pre iné oblasti robotov: teda ich kon-
Catiny a tela.

Zaroven vyvijame NumaTac® - zjednodus$enl verziu BioTac. Je to
vzduchom plneny snimag¢, ktory ma rovnaké poslanie ako pokozka
s chipkami ludského tela, ¢o ndm umoziiuje narazit do sveta okolo
nas bez toho, aby sme okolie prili$ zranili (alebo seba). Kompatibilna
pokozka strati vela nérazovej energie a zmyslové funkcie nastartuje
nase reflexy a zastavia pohyb. V praxi to znamena, Ze inak krehké
roboty spdsobia sebe menej $kody a zarover aj neohrabané roboty
spOsobia mensie Skody svetu okolo seba.

Na akych dalsich projektoch a s akymi spoloénostami teraz pracu-
jete? Co predstavuje tspech integracie?

SynTouch je najrozSirenejSim integrovanym hmatovym snima-
¢om: po integracii s Robotiq sme vyvinuli rozhrania pre vyrobcov
robotickych chapadiel: Shadow Robot Company, Kinova, Schunk,
Simlab, Barrett Technology a pre komplexnych robotickych vyrob-
cov ako: Willow Garage, Rainbow Robot, ktory vyrabaju roboty PR2
a HUBO a pre spolo€nosti vyrabajlce protetické ruky: Motion Control
a OttoBock.

Pracujeme aj s roznymi inymi spolo¢nostami (pdsobiacimi napri-
klad v kozmetike, spotrebnej elektronike, ¢i v spotrebnom tovare).
Tieto spoloCnosti nemaju zaujem o robotické aplikacie, nase sni-
mace pouZzivaju na ziskanie uzito¢nych informacii o tom, ako ich
produkty zakaznici citia. Je dolezité si totiz uvedomit, ze fudsky
dotyk s produktom je stc¢astou spotrebitelského vnimania vlastnosti
produktu.

Aplikacie maji obrovské vyuzitie — mozu byt vyuZivané na vset-
ko, €o oCakavate od vlastnych prstov: vy$Siu zruénost s predme-
tom, ochranu pred poskodenim, ochranu osbéb a zlepSenie kvality
vyrobkov.

http://blog.robotiq.com/
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Presné meranie hrubky vniitornej gumy
nakladnych pneumatik

v Gontinental Matador

Spolocnost Continental Matador Truck Tires s.r.o., ako stiCast velkej medzinarodnej skupiny Continental, je najvyznamnejsim
vyrobcom nakladnych plastov v Eurdpe a jednym z najvyznamnejSich exportérov slovenskej ekonomiky. Hlavnou napliiou ¢innosti
spolocnosti je vyroba nakladnych radialnych plastov rozmeru 22,5" a 19,5". V ramci nasej redakénej navstevy tohto podniku sme sa
zamerali na moderny systém merania hriibky vnatornej gumy. Jeho vyvoj, vyrobu a ozivenie pre ptchovsky Continental Matador Truck
Tires s.r.o. zabezpecila spolo¢nost CONTI engineering, s.r.0. z Partizanskeho.

Meraci systém je nainstalovany na linke uréenej na vyrobu vnutornej
gumy, ktord sa nachadza z vnutornej strany po celom profile pneu-
matiky. V bezduSovych pneumatikéach je vyrobena zo zmesi, ktora
mé Specialnu vlastnost, Ze nepreplsta vzduch a v spojeni s rafikom
udrzuje potrebny tlak v pneumatike. Hribka vnutornej gumy je vel-
mi mald, pricom ako materiél na jej vyrobu sa pouZziva takmer Cisty
kaucuk, ktory méa vysoku kvalitu a preto je nevyhnutné pri vyrobe
vnltornej gumy zabezpelit jeho optimélne vyuzitie. ,Nepresnosti
hrabky vnutornej gumy pri vyrobe uz v rozsahu desatin milimetra
maju vplyv na kvalitu pneumatiky. To je ddévod, preco vyrobcovia
pneumatik velmi dosledne sleduji a kontroluji hrdbku vnatornej
gumy, aby Udaje z vyroby koreSpondovali s tymi, ktoré boli stanove-
né internym vyvojom a néaslednymi skiskami a testami,” vysvetiuje
Pavol Purgéat, konatel spolocnosti CONTI engineering, s.r.0. Preto je
aj UCelom pracoviska pre meranie hribky vnitornej gumy dosaho-
vanie vy$3ej kvality vyroby ako aj optimalizécia spotreby vstupnej
kaucukovej zmesi.

Popis technologie

Studend zmes kau€uku prichddza do extridera, odkial sa vytlaci
a dalej prechadza do tzv. kalandra. Tento gumu stlaéa na presne
stanovenu hrdbku. V extrideri sa nachédza vytlacovacia hlava, kto-
ra vedie zmes do pasika a ten sa nasledne zvalcuje kalandrom.
Valce sU vybrisené nie do roviny, ale do profilu, aky sa pozaduje aj
pre vnltornd gumu. Ten nie je rovnomerny po celej Sirke gumy. Z
kalandra vystupuje pas vnitornej gumy s pozadovanym profilom. Za
dvojvalcom, ktory vytvori profil gumy sa nachadza odtahovy valec a
za nim uz nasleduje odtahovy dopravnik. Na jeho konci sa nachadza
meradlo, ktoré meria hribku vytlaceného profilu. St dve moznosti,
ako je mozné merat hrabku gumy. Bud merat profil priebezne po
celej Sirke skenovanim jej povrchu, alebo merat hribku v stopach.
»Aby ale bolo mozné pouzit vysledky merania pre nastavovanie
velkosti Strbiny kalandra, t. j. na pripadn( korekciu profilu gumy
na jeho vystupe, tak je nevyhnutné pouzit druhy spésob merania,“
konstatuje P. Purgat. V tomto pripade sa nachadzaji dve meracie
stopy na krajoch gumy vychéadzajlicej z kalandra a jedna pribliz-
ne v jej strede. Predpis stanoveny pre kazdy typ vnltornej gumy
pre néakladné plaste udéva hribky profilu vo viacerych miestach

a tieto hodnoty musia byt pri vyrobe dodrzané. Jedna sa radovo
o milimetre.

Popis systému merania hribky vnitornej gumy

Staré rieSenie

Staré rieSenie pracovalo na principe nepriameho merania hribky
vnUtornej gumy. VyuZivali sa na to rontgenové (RTG) meracie za-
riadenia, ktoré merali ploSni hmotnost. Na zaklade znamej hustoty
zmesi potom bolo mozné urcit aj hribky vytlacovanej gumy. Do vy-
poCtu vstupoval aj pocet Castic, ktoré cez gumu z RTG Ziarica presli
a boli zachytené v prijimacom zariadeni. Cize jednalo sa o nepriame
meranie. Nevyhodou uvedeného rieSenia bola nutnost kalibracie
meracieho zariadenia pre kazdy typ zmesi. Okrem toho meranie
sa uskutoCfovalo v pohybe, traverzom ponad material beZiaci do
dopravnikovom pase. Vzhladom na velmi dihé ¢asové odozvy, ktoré
takyto spésob merania vykazovalo, nebolo mozné vyuzit spatno-
vazbové prepojenie vysledkov merania s riadenim pritlaku valcov
kalandra. Pri pouzivani RTG meracieho zariadenia bolo potrebné
zo strany obsluhy tejto Casti linky dodrziavat zvysené bezpecnostné
opatrenia a navySe Udrzbu samotného RTG meracieho zariadenia
mohla vykonéavat len externa spolocnost, ktora ma na to opravne-
nie a certifikaciu. Na druhej strane vyhodou tohto spdsobu merania
bolo, Ze samotné meracie zariadenie ako aj vysledky neboli ovplyv-
fované ani velmi naroénymi prevadzkovymi podmienkami, ktoré sa
pri vyrobe vnutornej gumy bezne vyskytuju, t. j. teploty nad 90°C, Ci
vypary z horlcej zmesi zloZené z olejov, sadzi, ktoré casom zanésaju
okolité zariadenia, ¢o je pre akékolvek meradlo narocné.

Navrhované rieSenie

Viy§Sie uvedené skutocnosti boli dévodom, preco sa vyrobca vnu-
tornej gumy rozhodol zmenit spésob merania jej hrabky. ,Jednym z
hlavnych kritérif, ktoré boli kladené na nové rieSenie bolo, aby sa ¢o
najviac priblizili odolnosti vo¢i prevadzkovym podmienkam z hladis-
ka zivotnosti a spolahlivosti merania tak, ako to bolo v pripade RTG
meracieho zariadenia,” komentuje poziadavky vyrobcu P. Purgat.
Meraci systém musi pracovat na bezdotykovom principe merania




hribky a musi dokéazat merat kontinuélne. Pre optické snimace je
vnltorna guma vychédzajlca z kalandra naroénym objektom pre
meranie. Jej povrch je hordci, Cierny a navySe aj leskly. Podmienkou
od vyrobcu pneumatik bolo aj to, aby nové meracie zariadenie bolo
mozné zabudovat do existujlcej linky s relativne malymi rozmermi.

Obr. 1 Meraci systém hribky gumeného pasu pozostavajtci
so Siestich optickym snimacov

Pouzité snimace v novom
rieSeni sl laserové triangu-
laéné snimace vzdialenosti
ILD2300-50LL od spoloc-
nosti Micro-Epsilon (obr. 2)
. Ich meraci rozsah je 50
mm s ofsetom 45 mm, t.
j. meracia oblast zacina 45
mm od snimaca a kon¢i 95
mm od snimaca. Snimace
sU umiestnené v dvojiciach
oproti sebe (obr. 3), pricom
meraji vzdialenost od po-
vrchu gumy zvrchu a zospo-
du. Sest kusov tychto snimacov je zapojenych do vyhodnocovacej
karty Micro-Epsilon IF2008 cez RS422 (karta spolu s dcérskou do-
skou IF2008E obsahuje prislusny pocet rozhrani RS422), ktoré sa
stara hlavne o ¢asovl synchronizaciu samotnych snimacov. ,Merany
gumeny pas vibruje, ak by sa neodcitavala vzdialenost dvoch snima-
¢ov v rovnakom Case, nebolo by mozné presne vypocitavat hrdbku
materiélu,” uvadza Juraj Devecka, veduci predaja a marketingu pre
Slovensku v spolo¢nosti Micro-Epsilon Czech Republic, spol. s t. 0.

Obr. 2 Instalované snimace
Micro-Epsilon ILD2300-50LL

Dovody, preco realizéator rieSenia navrhol pouZit pre nové rieSenie
merania hribky vnltornej gumy prave snimace ILD2300-50LL boli
viaceré. ,Disponovali vysokou presnostou aj pri vaésom meracom
rozsahu. Verzia snimacov oznacenych ako LL je vhodna aj pre me-
ranie problematickych povrchov, ako napr. lesklé, Struktirované
a pod.,“ konstatuje P. Purgat. Princip merania spocCiva v tom, Ze
laser zo snimaca premieta na povrch meraného objektu miniatir-
nu Ciaru 70x960um v strede meracieho rozsahu, vdaka comu méa
CCD detektor viac relevantnych Gdajov pre nasledny vypocet vzdia-
lenosti. Snimace st vybavené funkciou A-RTSC (Advanced Real-
Time-Surface-Compensation), ¢o je vylepSeny systém automatic-
kého prispdsobenia intenzity lasera charakteru meraného povrchu.
V pripade uvedenej aplikacie je to obzvlast prinosné, pretoze mera-
na guma je niekedy leskla, niekedy matna. Rychlost 10 kS/s aj pri
absorpénom povrchu, akym je guma. V neposlednom rade to bola
aj moznost Casovej synchronizacie snimacov na hardvérovej Grovni
cez kartu IF2008, ¢o je pre meranie hribky dolezita vlastnost a tiez
zavéazili aj kompaktné rozmery snimacov bez externej vyhodnocova-
cej jednotky. Pouzité snimace maju linearitu 0,01 mm, rozliSenie
0,0008 mm. Laserova diéda vysiela laser s frekvenciou 670 nm
(trieda 2). Krytie snimacov je IP65, avSak pre danu aplikaciu su sni-
mace umiestnené v Specialnych krytoch, polohovatelnych vo vset-
kych osiach s chladenim a ofukom skli¢ka filtrovanym vzduchom.
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Obr. 3 Principialne zapojenie snimacov pri merani hribky gumy

Predpisana tolerancia merania hribky gumy je radovo v desatinach
milimetra a teda samotné meranie hribky by sa malo realizovat o
jeden rad nizSie, Cize az na Urovni stotin milimetra. Nainstalované
snimace tomu Uplne vyhovuji. Meranie ovplyviuju nielen vysoka
teplota a vypary, ale takisto aj tuhost konstrukcie, na ktor( st sni-
mace uchytené. Pri uvedenych presnostiach merania by mohli aj
najmensSie deforméacie nosnej konstrukcie radovo v rozsahu mikro-
metrov sposobit nepresnost merania. Aby bola presnost snimacov
merajlcich online na pozadovanej Urovni a aby bolo samotné me-
ranie v Case stabilné pouZilo sa na kalibraciu snimacov pocas pre-
vadzky etalén. Snimace sa kalibruju v periodickych intervaloch aby
bolo zaruéené, 7e meraji spravne s dovolenou nepresnostou. Cize
okrem kompenzacie teploty a sa kompenzujl aj deformdcie nosnej
konstrukcie, ¢im sa dari udrzat presnost merania na pozadovanej
Urovni.

Plany do budtcnosti

Systém merania pomocou optickych snimacov prejde do budtcnosti
dal$imi zlepSeniami. Po aktualizacii firmvéru snimacov sa bude me-
rat aktualna intenzita odrazeného svetla a ¢as expozicie. Na zaklade
tychto dvoch Udajov je mozné zistit, ¢i nahodou nedochadza k zne-
Cistovaniu sklicka. Aj ked uz v si¢asnom rieseni sa tato skutocnost
kompenzuje, nové rieSenie bude o tejto udalosti informovat aj ob-
sluhu linky, ¢im bude mozné vcas zabezpecit profilaktickd Gdrzbu.
»Po priblizne sedemmesacnej prevadzke v realnych podmienkach je
navrhnuty meraci systém stabilny, boli vykonané testy, kalibracie a
vSetky potvrdili, Ze meranie prebieha v Case stabilne a s predpisany-
mi presnostami,“ uviedol P. Purgat.

V Case naSej reportdZe sa pripravovala zmena dalSieho meracie-
ho pracoviska vybaveného RTG meracim systémom za novy me-
raci systém postaveny na optickych snimacoch Micro-Epsilon.
WV pripade, Ze sa podari potvrdit stabilitu a presnost merania, zaradi
sa vystup z merania hribky gumy pomocou optickych snimacov
do spatnej vazby pre riadenie pritlaku valcov kalandra,” upresriuje
P. Purgét. Potrebnéa Uprava softvéru by zabezpecila, Ze sa bude pres-
nejSie kontrolovat hribka vndtornej gumy na vystupe z kalandra a
zaroven ak dbjde k neziaducej zmene aj vykonat nastavenie valcov
tak, aby sa dosiahol pozadovany stav. Takisto je to vhodné pre ¢o
najskorSie zabezpecenie pozadovanych parametrov hribky vnutor-
nej gumy pri zmene receptdry — typu profilu.

Dakujeme spoloénosti Continental Matador Truck Tires s.r.o. za
moznost realizacie reportaze, Ing. Pavlovi Purgatovi zo spoloc¢nosti
CONTI engineering, s.r.0. a Jurajovi Deveckovi zo spolo¢nosti Micro-
Epsilon Czech Republic, spol. s r. 0. za odborny vyklad a poskytnutie
technickych informécii.

Anton Gérer
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AvSak nasledne Blackhawk silne postihla globalna recesia. ,Vyroba
klesla len na 300 ton za mesiac,” uviedol Patricio Gil, vykonny ria-
ditel spolocnosti. Zlievarefi musela pristipit k Uspordam nakladov
— obzvlast za elektrickl energiu, ktoré predstavovali druhd najvacsiu
skupinu vydavkov.

"
B

I

Uloha: znizit spotrebu energie technologickych
zariadeni

Dve taviace pece v Blackhawk spotreblvali najviac elektrickej ener-
gie a zaroven predstavovali najvacsiu prilezitost na realizaciu Uspor.
Zlievaren riadila tieto pece ako iné zariadenia ruc¢ne, ¢o stazova-
lo moznosti Setrit elektrickl energiu. ,Museli sme riadit naklady
vykonovych zariadeni tym, ze sme kontrolovali, ako ich pouziva-
me,“ vysvetluje P. Gil. ,,Operatori by mohli znizit prikon pieskovych
mieSacov, ked boli v prevadzke pece, za predpokladu, Ze by sme
prekroCili $picky odberu. Tento proces bol vSak velmi nachylny na
[udské chyby.“

Daldou tlohou bolo minimalizovat spotrebu elektrickej energie po-
Cas Punta — Casti diia, ked je elektrickd energia najdrahsia. Napr.
prikon peci, z ktorych kazdad ma kapacitu 4,4 MW, by mohol byt

8112/2014

znizeny na 200 kW pocas Punta. Udrziavanie spotreby na tejto
nizkej Grovni bol vSak boj.

Po preskiimani moznosti si vedenie zlievarne vybralo systém na pre-
diktivne riadenie spotreby energii od spolo¢nosti Powerit Solutions,
¢lena Rockwell Automation PartnerNetwork™. RieSenie pod na-
zvom Spara DM™ umoZznuje podnikom s vysokou spotrebou energii
znizit naklady na elektrickd energiu a splnit trvalo udrzatelné ciele
vyuzitim celého spektra stratégii riadenia spotreby energii: riadenie
dopytu, automatizacia reakcie na dopyt ¢i dynamicka optimalizacia
vyuzivania najvyhodnejsich tarif.

Bezdrotové pripojenie

P. Gil v spolupréci s Powerit Solutions vybral zariadenia spolupra-
cujlce so systémom Spara na monitorovanie a riadenie dvoch peci,
pieskového mieSaca a Styroch lapacov prachu. Na jar v roku 2010
nakonfigurovala a nainstalovala spolo¢nost Powerit systém na spra-
vu spotreby energie a bezdrotovu technolégiu V/V Spara Konnekt®,
ktora umoznila prepojit systém s jednotlivymi zariadeniami v ramci
celej fabriky, a to bez preruSovania a velkych nakladov slvisiacich s
pridavanim kéblovych tras a potrebnej elektroinstalacie.

Powerit nainstaloval aj Styri frekvenéné menice Yaskawa na lapace
prachu. Tieto menice spolu s dal$imi deviatimi frekvenénymi me-
ni¢mi Allen-Bradley® od Rockwell Automation umoznili Blackhawk
vytazit maximum prinosu z moznosti, ktoré systém Spara ponukal.
Tento systém poskytoval ceny energii a dopytovl inteligenciu do
frekvencnych menicov vratane stop signalov pocas najdrahSieho
¢asového Useku. Blackhawk tak ziskal optimalnu kontrolu dopytu.

Riadenie odberovych $piciek

Blackhawk zacal vyuzivat systém na riadenie spotreby energii na
urcenie trendov spotreby energii, udrzanie prevadzky na spravnej
Urovni Spickového dopytu a automatické obmedzenie spotreby
energii s cielom predchadzat nadbyto¢nej spotrebe energie. MieSac
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piesku sa napriklad zapina a zastavuje podla aktualnej potreby. Ked

mieSa¢ nepracuje, uvolni systém na spravu energii prikon pre iné
zariadenia, ako sU napr. zachytavace prachu.

NizSie naklady pri vy$Som objeme vyroby

Vdaka spolo¢nosti Powerit sa ndm podarilo dosiahnut velmi na-
ro¢ny ciel zniZzenia faktlry za spotrebu elektrickej energie, a to az
0 16 000 USD/mesiac,” uviedol P. Gil. ,AvSak skutoCnost je eSte
lepSia — vdaka ich pomoci v skuto¢nosti mesacne usetrime 45 000
USD za mesiac!”

Vzhladom na to, ze dodavky energie do jednotlivych strojnych za-
riadeni boli vyladené a zautomatizované, Blackhawku sa dari do-
drziavat ziadanu hodnotu v nastavenej spotrebe elektrickej energie.
To je mozné aj vdaka tomu, Ze Spara DM upravuje ziadant hodnotu
pocas roka na zéklade komplexného planovania cien od Comision
Federal de Electricidad (CFE). CFE meni ceny kazdl sezénu pre
Useky dna oznaCované ako Base, Intermedio a Punta; tieto zmeny
sa prenasaju do systému Spara, ktory nasledne riadi dopyt zlievarne
Balckhawk s ciefom maximalnych Uspor nékladov.

Znizenie $pickovych odberov

,,épiéku mame nastaven( na priblizne 10 000 kW, avSak naSou
snahou je pohybovat sa vyrazne pod touto Uroviiou,“ vysvetluje P.
Gil. Na zéklade Udajov o spotrebe, ktoré vygeneroval systém Spara,
dokéze prevadzka Blackhawk udrzat novl znizend $pi¢ku na Urovni
8 300 kW. ,Ak sa dostavame k Zziadanej hodnote, znizi systém
Spara prikon zariadeni na za-
klade priorit a stratégii, ktoré
= sme nastavili,* uviedol P. Gil.
Spolo¢nost Powerit pomohla
zlievarni  Blackhawk  znizit
spotrebu energie pocas perid-
dy Punta s najvy$$imi cenami
elektrickej energie. Vdaka
tomu sa zlievarni podarilo zni-
zit spotrebu elektrickej energie
pocas periody Punta priblizne
0 26 %. Uvedeny projekt bol
taky Uspesny, ze Blackhawk
rozsirila moznosti svojho sys-
tému na riadenie spotreby
energii v roku 2011 o instala-
ciu dalSich deviatich frekvenc-
nych menicov Allen-Bradley
PowerFlex® 700 do prevadz-
ky vyfukov odlievacich foriem.
V roku 2013 Blackhawk roz-
Sirila svoju vyrobnu kapacitu nasadenim novej indukénej pece Dual
Trak, ktord bude tiez sic¢astou systému spolo¢nosti Powerit.

Riadenie nakladov a rast

P. Gil konstatuje, Ze technoldgie, ktoré nasadil Powerit, dostali na-
klady za spotrebu elektrickej energie v Blackhawku pod kontrolu
v Case, ked zacCal podnik opéat rast. Od roku 2009 sa vyroba v
zlievarni vySplhala z 300 na 1 800 ton za mesiac, ¢o urychlilo na-
sadenie novej indukénej pece. ,Powerit nas upokojil,“ dodava. ,Nas
systém Spara odstranil potencial ludskych chyb. A jednoduchost
zmeny parametrov ndm umoznila zvysit vyrobu bez straty kontroly
nad spotrebou energie.“

Zdroj: Case Study: Foundry Cuts Energy Costs While Production
Grows. [online]. In: The Journal 2014. Citované 20. 11. 2014.
Dostupné na: http://www.rockwellautomation.com/rockwellauto-
mation/news/the-journal/exclusive/2014/january4.page.

-tog.
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¥ Chyha stredna
-1 generacia
specialistov

Jednym z priemyselnych odvetvi, kde sa dlhodobo uplatriuji
automatizované riadiace systémy a merania fyzikalnych
velicin, je energetika. Najvyssie naroky na spolahlivost a
bezpecnost takychto systémov je jednoznacne vyZadovana pri
riadeni technoldgii v jadrovej energetike.

Pri ndvrhu riadiaceho systému technologického procesu je

vo vSeobecnosti velkou vyhodou ak maju systémovi inZinieri
dobré znalosti riadenej technoldgie a vedia komunikovat

s technolégmi. Toto pravidlo je pri jadrovej energetike
nevyhnutnostou. Systémovi inZinieri pritom ¢asto pracuju

s najnovsimi riadiacimi systémami a nadvézuju aj na nové
technoldgie v oblasti merania fyzikalnych veli¢in. Pritom
samotna riadena technoldgia — technoldgia jadrovej elektrar-
ne, musi byt hlavne spolahliva a odskuSana a nezaznamenava
taky rychly technologicky vyvoj. Preto je pri navrhu riadiaceho
systému pre riadenie procesov v jadrovej elektrarni déleZité,
aby sa v time pracujucom na néavrhu spéjala skusenost's ino-
vativnostou. Nositelom takéhoto spojenia by mala byt stredna
generécia automatizérov a technikov — Specialistov na mera-
nia fyzikalnych veli¢in. To znamena odbornici vo veku 35-50
rokov. To je ta generécia, ktord uZ ma vyrazné skisenosti
nadobudnuté v praxi a stéle je relativne otvorena vydobytkom
modernej techniky. Na zaklade mojich skusenosti si myslim,
Ze prave tato generacia odbornikov chyba. A dovolujem si
vyslovit nazor, Ze tento deficit nie je slovenskym Specifikom,
ale je to minimalne celoeurdpsky fenomén. Dévodom tohto
Javu podla mnia su striedajtce sa periédy s réznou celospo-
lodenskou akceptovatelnostou jadrovej energetiky ako aj
rozdielnou vélou investovat do vyvoja tychto technoldgii a do
vystavby jadrovych elektrérni. Obdobie pred Cernobylom bolo
obdobim dlhodobého stvislého vyvoja jadrovej energetiky.
Stavali sa nuklearne elektrarne, investovalo sa do Skolstva, vy-
voja, a technoldgie mali celospolocenski podporu vo vacsine
priemyselne vyspelych krajin. Prave preto disponovala Eurdpa
asi najvacsim potencidlom odbornikov — automatizérov prave
v tejto dobe. Po havarii v Cernobyle mnohé krajiny a velké
spolocnosti prehodnotili svoj pristup k jadrovej energetike

a podpora tymto technoldégiam postupne klesala. Vzhladom
na velku zotrvacnost tohto odvetvia sa désledky tohto poklesu
prejavili v nedostatku technickych kadrov aZ s vyraznym
oneskorenim (netrdfnem si odhadnut po kolkych rokoch).

S odstupom vyse desatrocia po Cernobylskej havarii sa zacali
znova prezentovat vyhody jadrovych elektrarni a podpora jad-
rovej energetike zacala znova stipat. Niektoré krajiny zacali
investovat do vystavby novych jadrovych elektrarni. Mladi
ludia sa zacali znova zaujimat o pracu v tomto odvetvi. Pri
vystavbe novych zdrojov sa vSak vyrazne prejavuje nedostatok
odbornikov v ,,strednom veku*.

Predpokladam, Ze rovnaky dopad na vekové zloZenie
odbornikov bude mat’ znova zmeneny pristup po Fukusimskej
havarii...

Ing. Zoltan Lovédsz,
vykonny riaditel PPA ENERGO s.r.o.
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Pokrocilé monitorovanie a riadenie
kontinualneho liatia v zeleziarnach

Vdaka Sirokému spektru pouzitia je ocel dolezity material a postupom casu sa z nej vyvinulo mnozstvo roznych zliatin. Vysoka kvalita
je pre zeleziarne nevyhnutna, pretoze zaistuje maximalnu produktivitu. Najvyssia kvalita vyroby je kli€¢om ku konkurencieschopnosti
v oceliarskom priemysle. Pracovné podmienky v Zeleziariiach nie st pre zamestnancov vhodné z pohladu zotrvavania v prevadzke, kde
je dlhy cas vysoka teplota. Preto vyrobcovia nasadzuji rézne technologické zariadenia, aby bol proces vyroby ocele kompletny. AvSak
presnost tychto zariadeni je Casto precefovana a ich nedostatocna prisposobitelnost neumoziiuje operatorom nastavit vyrobné postupy.

Zeleziare v Azii planovala zmodernizovat distribuovany systém ria-
denia (DCS) peci a takisto vyrieSit problém nedostatocnej presnosti
pri vyrobe. Va¢sina znamych medzinérodnych dodévatelov zaria-

deni nedokazala ponuknut uspokojivé rieSenie a lokalnu podporu
z hladiska udrzby, pretoZe tento projekt vyZadoval nové technolégie,
ktoré by dokézali podstatne presnejsie riadit ¢innost vyrobnych za-
riadeni. Zeleziarne sa nakoniec rozhodli nasadit rie$enie automati-
zovaného monitorovania a riadenia od spolo¢nosti Advantech, vda-
ka ¢omu sa im podarilo nielen zlepsit vyrobné procesy, ale nasledne
bolo mozné pridat nové funkcie do existujiceho systému a zarucit,
Ze prevadzka pracuje s najvy$Sou moznou Ucinnostou.

Systémové poziadavky

Spolo¢nost sa teda rozhodla vyuzit svoje
vlastné rozsiahle znalosti a skdsenosti a v
spolupréci so systémovym integratorom vy-
vinula pozadované subsystémy tak, aby sa
zvySila kvalita povrchu odliatkov a aby sa
zabezpecilo dynamické riadenie vySky hla-
diny vo forméch, a to v stlade s pévodnym
rieSenim. ZlepSenie procesov kontinualneho
odlievania si okrem spolahlivého softvéru
vyzadovalo aj niekolko dalSich podmienok:
nasadenie vykonnych a odolnych zariadenti,
ktoré by umoziovali spolahlivil prevadzku
celého systému, modelovanie procesu lia-
tia, podporu opera¢ného systému Microsoft
kvoli jednoduchému vyvoju pouzivatelskych

programov, vylepSenie vykonu CPU, aby sa

zabezpecil bezproblémovy chod softvéru,
niekolko réznych V/V rozhrani a rozSiruju- | l
cich pripojeni a nakoniec zariadenia museli
disponovat moznostou nasadenia v prostre-
di so zvySenymi teplotami a schopnostou
odolavat elektromagnetickému ruseniu.

APAX-B1TH APAE 040 APAT E2TR

Dynamickeé riadenie vysky hladiny

APAX-5571XPE a s roznorodymi V/V modulmi APAX-5000. Modely
APAX sa pouzili ako kompenzator s cielom stabilizovat roztavent ocel
vo forme pri kontinudlnom odlievani. Panelovy pocita¢ TPC-1571
s procesorom Intel Atom Dual Core je vykonny pocita¢ schopny pri-
jimat velky objem Udajov. Vdaka V/V modulom APAX urenym na
zber signalov (vratane tlaku, vySky hladiny, Gdajov z motorov, teploty
a pod.) je tento systém riadenia vy$ky hladiny vo forme schopny kom-
pletne monitorovat réznorodé zariadenia a stavy a zaroven riadit pro-
ces odlievania. Ak pdvodny PID regulator nie je schopny poskytovat
dostatok signalov, mézu manazéri prepnit na novy subsystém, ktory
umoziiuje rychlejsi zber tdajov (az do 1 000 vzoriek) a tym kompen-
zaciu dynamického riadenia vysky hladiny v DCS. NavySe kedZze tieto
moduly maji ochrannu izoléciu, je rad APAX produktov velmi odolny
proti elektromagnetickému ruseniu.

Pre druhy subsystém bol navrhnuty riadiaci systém APAX-5620
s RISC procesormi, ktory mé na starosti vykonavanie loh riadenia
hydraulického valca. Je prepojeny s roznymi V/V modulmi APAX-
500. Poskytuje komunikacné rozhranie pre zbernicu CAN a vdaka
tomu dokéze riadit hrdbku ocele prostrednictvom snimaca komuni-
kujuiceho pomocou protokolu CANopen. Na rozdiel od konkurenc-
nych systémov dokazu riadiace systémy a moduly V/V spolo¢nosti
Advantech pracovat v Sirokom rozsahu prevadzkovych teplot, ¢o
zaruCuje, ze ich zlyhanie nemo6zu sposobit ani vysSie teploty okolo
50 °C, ktoré sa bezne v prevadzke vyskytuji. Vyvojar mé moznost
nastavit prislusny hardvér pre V/V moduly pomocou zabudovanych
nastrojov a bez vacsej namahy vytvorit stvisiace aplikacné progra-
my v prostredi Microsoft Visual Studio. NET alebo C/C++.

APAK SR

Snimag tlaku Ventil

Motor

Zariadenie na kontinualne odlievanie

Obr. 1 Schéma nasadenia novych riadiacich systémov a V/V modulov

Opis rieSenia

Vzhladom na poZiadavky zékaznika bolo potrebné nasadit dva systé-
my v procese kontinualneho odlievania — jednym z nich bol systém
na riadenie vySky hladiny vo forme a druhym riadiaci systém pre
hydraulicky valec. Spolo¢nost Advantech odporudila v prvom pripade
dotykovy panelovy pocitat TPC-1571 zabudovany do elektrické-
ho rozvadzaca, ktory bolo mozné vyuzit ako HMI na komunikaciu
s obsluhou, s programovatelnym automatizacnym regulatorom (PAC)
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Zdroj: An Advanced Monitoring and Control Solution for Continuous
Casting Machines in a Steel Factory. [online]. Advantech Co., Ltd.,
Case Study 2014. Citované 20. 11. 2014. Dostupné na: http://www.
advantech.eu/products/Automation-Controllers/sub_1-2MLF31/
CaseStudies/3022D5D5-FFCD-4400-9A61-BCBOFA1D1CBS/.
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Elektrické oblikové pece (EAF — Electric Arc Furnaces) s vykonnym
elektrickym oblikom na roztavenie ocelového Srotu vyrabaji Siroké
portfélio produktov — od zékladnych stavebnych zliatin aZz po $peci-
alne legované ocele. Proces tavenia sa zacina uz pri izbovej teplo-
te. Pec sa prevazne zahrieva elektrickou energiou cez elektrédy, no
v procese tavenia sa pouZiva este vapenec, praskové a klasické uhlie
alebo zemny plyn. V procese tavenia je velmi dblezité monitorovat
emisie plynov. SICK realizuje merania pomocou teplej a studenej
extrakénej technolégie.

Teplé bochniky alebo dosky sa vyuzivaji vo valcovniach na vyrobu
ty¢i, drotov, plechov alebo ocelovych dosiek. Cely proces valcovania
trva iba zopar sekind — az do rychlosti 360 km/h. Kvalita vyrobkov
je vzdy doleZitym faktorom — ako aj presna dizka $pecifikovana za-
kaznikom alebo zavislost od dalSieho vyrobného kroku. Ak su tyce
prili$ kratke, patria do Srotu. Ak su prilis dlhé, musia sa dalej spra-
covat. Dokonca aj ocelové odrezky patria do Srotu. Je to nakladny
kus odpadu, za ktorym treba vidiet tepelnd energiu, pracovny Cas a
suroviny, ktoré boli spracované v réznych fazach vyrobného procesu.
Technoldgia SICK dokaze tento odpad minimalizovat implementa-
ciou fotoelektrickych snimacov a enkodérov tak, aby vyhovovali da-
nému pouzitiu. Napriklad laserové snimace polohy dosky na zniZenie
poskodenia v drahe prietoku alebo snimace vzdialenosti na meranie
hribky cievok, priemeru blokov & dokonca dizky rezov. Véetky tieto
komponenty spolupracuju rychlo a presne, aby mali proces pod kon-
trolou a tym zvysili Groven presnosti rezania.

Systémy spravy vyfukovych plynov patria k najvacsim energetickym
ZrGtom nachadzajlcim sa v oceliariiach. Mnoho z tychto systémov
je znacne starSia ako samotné zariadenia na vyrobu ocele, a preto
maju velmi obmedzené monitorovacie schopnosti. Aby proces vyroby
ocele fungoval spravne, systémy spravy vyfukovych plynov musia
bezat na plny vykon nepretrzite. Treba presne stanovit ¢as, miesto
a Uroven extrakcie, ktora bude monitorovana celodenne; Groven vy-
fukovych plynov je riadena pomocou klapiek a ventilatorov. Spotrebu
energie treba monitorovat a udrzat na minime bez vplyvu na vykon-
nost celého systému. Meracie technoldgie v prevadzke musia byt
absolltne presné a spolahlivé.

Na presné meranie prietoku sa pouziva FLOWSIC100, ktory umoz-
nuje optimélne riadenie vyfukovych klapiek a ventilatorov. Ide
o citlivé zariadenie, ktoré nevytvara Ziadny pokles tlaku v potrub-
nom systéme. Viacotackové a jednootackové absolltne a inkremen-
talne enkodéry st zodpovedné za rychle monitorovanie a riadenie
hlavnych ventilatorov. Takéto rieSenie vyzaduje pouzitie technold-
gie s vysokym prevadzkovym c¢asom, ktory je nielen jednoduchy
a stabilny, ale aj presny. Kombinacia oboch merani optimalizuje
spotrebu elektrickej energie v systéme vyfukovych plynov a pontika
konec€né informécie, pokial ide o optimalizaciu procesov.

www.sickinsight-online.com
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DéleZité postavenie energetickej efektivnosti v kontexte
energetickej politiky umoZriuje zabezpecit zniZenie
spotreby energie v celom narodnom hospodarstve.

Na Slovensku je energeticka efektivnost jednym zo
zakladnych pilierov novej energetickej politiky SR,
schvélenej vlddou v novembri 2014. Hlavnym poslanim
energetickej efektivnosti je uspora energie a zniZovanie
energetickej narocnosti. Slovenska republika ma

v poslednych rokoch pravidelne jedny z najlepsich
ukazovatelov zniZovania energetickej naroénosti v EU.

Slovensko v roku 2014 vypracovalo zakladné strate-
gické, legislativne a podporné dokumenty tykajice

sa oblasti energetickej efektivnosti. Okrem uZ spomi-
nanej energetickej politiky je to zékon o energetickej
efektivnosti, akcny plan a najméa podpora energetickej
efektivnosti v Eurdpskych strukturalnych a investi¢nych
fondoch (ESIF). V jili 2014 bol schvéleny Akény plén
energetickej efektivnosti na roky 2014 — 2016 s vyhla-
dom do roku 2020, ktory opisuje najdéleZitejSie opat-
renia vyuZivané na Slovensku na dosahovanie tspor
energie v rokoch 2011 aZ 2013 v sektoroch na strane
spotreby. Medzi nové opatrenia od roku 2014 pribudli
aj opatrenia tykajice sa uspor energie v oblasti tazby,
vyroby, premeny a distriblcie energie, ¢im sa rozsiruje
zaber akéného pléanu na cely energeticky retazec.

Novy zékon ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efek-
tivnosti a o zmene a doplneni niektorych zékonov
ucinny od 1. 12. 2014 upravuje a precizuje rdmec
racionadlneho pouZivania energie, upravuje monitoro-
vanie energetickej efektivnosti a stanovuje povinnosti
fyzickych a pravnickych oséb, podnikatelov a orgdnov
Statnej spravy pri pouzivani energie. Cielom zékona je
zvySit Gcinnost vyuZitia energie v celom energetickom
retazci a najmé v oblastiach s vysokym predpokladom
uspor energie, ako st budovy alebo priemysel. Je
snahou plne uplatnit zakladnd myslienku zapojenia
spotrebitela v rémci energetického trhu v EU a tou je
moZnost poskytnut spotrebitelovi energie dostatok in-
formécii na to, aby mohol riadit svoju spotrebu energie
¢o najuspornejsie. Pri tom pomaha aj monitorovaci
systém energetickej efektivnosti, umoZriujici monitoro-
vat uspory energie v celom narodnom hospodarstve.

Kombinacia zavadzania koncepcnych, legislativnych
a investic¢nych opatreni v jednom roku umoZnila navrh-
nut vyuZivanie energetickej efektivnosti v najblizSom
obdobi tak, aby sme boli schopni pinit stanovené ciele.

Miroslav Marias

Hlavny Statny radca

Odbor medzinarodnych vztahov v energetike
Ministerstvo hospodarstva SR
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Talianska spolo¢nost Comac Srl vyraba od roku 1990 automati-
zované zariadenia na plnenie flia$ a sudov. V stcéasnosti je Comac
vedlcou spolo¢nostou na trhu a jej produktové portfélio obsahuje
cely rad plniacich néapojovych liniek vhodnych pre minipivovary aj
pre tych najvacsich vyrobcov napojov. Tieto linky plnia po celom
svete do flia§ a sudov vodu, pivo, ovocné dzusy, sirupy, vino aj al-
koholické napoje a medzi zakaznikmi tejto spolo€nosti mozno néjst
znacky ako Heineken, Coca-Cola, SABMiller ¢i AB-InBev.

Comac vyuziva na projektovanie, rézne Upravy a prisposobova-
nie napojovych liniek poZiadavkam svojich zékaznikov spolahlivé
a integrované néastroje EPLAN Electric P8 a EPLAN Fluid, ktoré su
zaloZzené na platforme EPLAN. Len ¢o sa nejaky komponent vlo-
Zi do navrhu ¢i projektu, mozno ho opakovane pouzit aj v inych
projektoch, a to nielen ako graficky symbol, ale vratane vSetkych
funkénych informacii — elektrickych, fluidnych ¢i pneumatickych.
To zrychluje vyvoj, automatizuje tvorbu dokumentécie a vylucuje
pripadné fudské chyby pri nakupe slCiastok. Ked su elektrické
a pneumatické schémy dokonéené, automaticky sa prenest do
PLC systému, ktory vyuZivaji programatori riadiaceho systému.
Cely integrovany systém minimalizuje moznosti vzniku chyb, vy-
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razne skracuje ¢as vyvoja a Setri naklady nielen pri vyvoji, ale aj pri
nékupe suciastok. EPLAN navy$e automaticky generuje technicku
dokumentéciu, ktora sluzi ako podklad pre pouzivatelské manuély.
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EPLAN Electric P8 podporuje rozne sposoby préace, od zaciatocné-
ho vytvérania grafickych prehladov strojov a zariadeni cez podrobné
zostavovanie schém zapojeni az po pracu s projektovymi informa-
ciami, a to nezévisle od grafiky.

EPLAN Fluid je $pecializovany softvér na podporu fluidného projek-
tovania — od hydrauliky cez pneumatiku, chladenie az po mazanie.
EPLAN Fluid tplne podporuje normy a $tandardy fluidného projek-
tovania vratane najnovsej normy ISO 1219. V porovnani s vacSinou
systémov zalozenych prevazne na CAD prichadza EPLAN Fluid
s jedine¢nymi logickymi funkciami a automatizaciou, ktora zrychlu-
je projektovanie fluidnej technoldgie.

Obidva systémy — EPLAN Electric P8 aj EPLAN Fluid — zaru€uju do-
konalt dokumentéaciu projektu a podporuju ju aj v medzinarodnom
meradle. Obidva systémy maji navySe rovnaku filozofiu ovladania
a dokazu spolu vzajomne transparentne spolupracovat. PrendSanie
Udajov z EPLAN Electric P8 do EPLAN Fluid a naopak je Uplne au-
tomatické a vdaka EPLAN platforme ich mdze kompletne vyuzivat
fluidny aj elektrotechnicky projektovy tim.

»Nasadenie softvéru vyziadalo asi tri mesiace, po€as ktorych sme
museli zadat do systému vSetky detaily o komponentoch a sl iast-
kach,“ komentuje nasadenie rieSenia EPLAN Luca Cattaneo, koor-
dinator vyvojového oddelenia v spolo¢nosti Comac. ,EPLAN umoz-
fuje nahrat komponenty nevyhnutné pre nasu vyrobu a doplnit ich
vSetkymi potrebnymi informaciami — od mechanickych rozmerov az
po graficky symbol. Je to velmi otvoreny systém, ktory umozriuje
s minimalnymi IT znalostami individualne prisposobenie a spolo¢né
vyuZivanie databazy znalosti.“ Nasadenie systému EPLAN Electric
P8 a EPLAN Fluid v Comac Srl vyrazne zefektivnilo projektovanie aj
vyvoj produktov. Podstatne zniZilo ¢as vyvoja, minimalizovalo chy-
by a v neposlednom rade aj zautomatizovalo vytvaranie potrebnej
dokumentécie.
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Precizne triedenie minci v Kremnici

Mincoviia v Kremnici patri medzi najstarsie, nepretrzite fungujice podniky na Slovensku. Ked' 17. novembra 1328 dostalo mesto
Kremnica mestské, banicke a minciarske vysady, postavili aj mincoviiu. Nase pohnuté dejiny a vojny sa odrazili aj na tejto prevadzke
- raz ju uplne vykradli, inokedy podminovali a stroje vyhodili do vzduchu, napriek tomu vsak vyrobu vzdy obnovili a kremnicka

mincovia stale razi mince.

V novodobej histérii (po roku 1993) mincoviia skoro zanikla.
Zachranil ju prvy velky zahrani¢ny tender pre Slovinsko. DIhé roky
vyrabala Kremnica vSetky slovinské toliare. Nasledne zvysili kapacitu
mincovne na jednu miliardu kusov minci a spustili sa dalSie velké
zahrani¢né projekty — razba pre Bangladés, severnt Afriku a v sti¢as-
nosti smeruje viac ako 80 % exportu do Juznej Ameriky.

Obr. 1 Precizny triediaci manipulator

Oddelenie technického rozvoja

Srdcom celej vyroby je oddelenie technického rozvoja, ktoré sa Spe-
cializuje na vyrobu novych jednolcelovych zariadeni a nastrojov, pri-
padne na Udrzbu. Vyvijali a vyrabali sa tu jednodcelové stroje, kedze
takéto Specialne stroje sa nedali nikde zaobstarat. Vlastnymi silami tu
rieSili manipuldciu, vizualnu kontrolu minci, Cistenie minci, suenie a
odmastovanie, pocitanie a triedenie minci.

Ked zacali v mincovni vyrabat euro mince, postavili Uplne novt plno
automatickd pocitaciu a baliacu linku, ktord bez poruchy pracu-
je od roku 2008. Pri navrhu a vyrobe sa oddelenie spojilo s roz-
nymi subdodavatelmi. Spolo¢nost Festo prispela svojim rieSeniami
a know-how. Spolocne vyrobili poéitaci stroj, ktory nema v rychlosti
v Eurdépe konkurenciu. Za 24 hodin dokaze linka spracovat 5,5 mi-
libna minci. Cela vyrobna linka je zhotovena ako stavebnica; niektoré
stroje sa dajl z vyrobného procesu vylicit (kedZe st na kolieskach) a
linka sa podla vyrobného planu prepoji inak. Prestavat vyrobnd linku
dokaze obsluha za Styri hodiny.

Prevadzka drahych kovov

Asi najstrazenejSou sekciou v mincovni je prevadzka drahych kovov,
ktora spraclva zlato, striebro, platinu, paléddium s réznou rydzostou
a rozne zliatiny. V poslednych rokoch presla velkou modernizaci-
ou. Na tavenie sa napriklad pouziva polokontinualna taviaca pec
z Anglicka, ktora dokaZe odliat akykolvek can (plat drahého kovu)
vochrannejatmosfére. Dovyrobného procesuvstupujlvzacnekovyvtzv.
granaliach, roztavia sa a urobiasatesty rydzostivlaboratériu. Nasleduje
proces valcovania a zahrievania, kym neziskaju pasy hrdbku zadefi-
novanu technolégom. Ziskané pasy sa nasekajli na pozadovant dizku
a vysekavajl sa krizky, tzv. platnicky, ktoré sa naplnia do zasobnikov
a presunu do triediaceho stroja.

Spolahlivo a presne s FESTOM

Pri v8etkych platni¢kach zo vzacnych kovov plati velmi prisna toleran-
cia hmotnosti. Aby sa v mincovni vyhli manualnemu vazeniu kazdej
mince a subjektivne] kategorizacii mince operatorom, rozhodli sa vy-
robit triediace zariadenie s manipuldtorom. Najprv sa stanovilo pat
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kategorii hmotnosti platniCiek: zIé, dobré, tazké, tazké Il, ultratazké.
Z dbvodu potreby proces triedenia automatizovat mincovria oslovila
spolo¢nost Festo, ktord im navrhla a dodala komplexné zariadenie na
kli¢ — teda nielen mechanické komponenty, ale kompletny manipula-
tor s riadiacim systémom a softvérom.

Manipulator sa skladd z jednej pneumatickej a troch elektrickych
osi riadenych cez komunikacni zbernicu CANopen. Prva elektric-
kéd os s guldckovou skrutkou, pohanana krokovym motorom, slizi
na preslvanie zasobnikov. Druhy pohon s guld¢kovou skrutkou,
tiez s krokovym motorom, vysliva mince z jednotlivych zasobnikov
o presne definovanu vzdialenost zavisl( od hrdbky mince. Posledna
elektrickd os s ozubenym remefiom na baze kevlarovych vlakien je
pohanana servomotorom a zabezpeC€uje horizontalny presun mince
nad véhu a po vyhodnoteni jej zatriedenie do spravnej kategorie.
Jedind pneumatickd os sluzi na vertikdlne odoberanie minci zo za-
sobnika a ich nésledné ukladanie na vahu. Uchopovanie méa na sta-
rosti prisavka s inteligentnym vakuovym ejektorom. Mozgom celého
triedenia je riadiaci systém so vstupno-vystupnymi kartami, ktory
komunikuje s meniémi, HMI a vahou. Na jednoduché nastavovanie
parametrov, typov minci, tolerancii a spatna kontrolu slizi sedempal-
covy dotykovy zobrazovaci panel.

Do triediCky vstupuju platni¢ky v zasobnikoch. Prisavka zoberie prvi
platnicku, poloZi ju na vahu, poc¢ka na zvéazenie a presunie do zodpo-
vedajlceho vystupného zasobnika. Tymto spdsobom odvazi a roztriedi
vSetky mince v zasobnikoch. Po skonceni triedenia si operator vytlaci
protokol s po¢tom minci v jednotlivych kategoériach. Vo Feste mysleli
aj na pripadnt rozSirovatelnost v budticnosti. Jednoducho sa dajl pri-
dat nové triediace kategérie len s minimalnym zasahom do softvéru.

Obr. 2 Okrajkovaci stroj

Platni¢ky zo ,zlych* kategdrii sa vratia spat do vyrobného procesu,
kde sa musia opracovat. Dobré platnicky operator opatrne transpor-
tuje na pracovisko razenia, kde sa nachadzaju tri raziace stroje (jeden
moderny s letmym baranom a dva 360-tonové lisy).

Specialnou minciarskou operaciou je okrajkovanie, inak nazyvané aj
rolovanie. V tomto findlnom procese sa nikto nesmie rukou dotknut
mince. Preto na okrajkovanie pouzivaju v kremnickej mincovni dva
nové stroje od Festa, ktoré slizia na vytvorenie nadpisu po obvode
mince. Prisavka zoberie hotovt mincu a vloZi ju do stroja, ktory ju zo-
krajkuje. Prisavka potom presunie mincu uz do transportného obalu.

Oddelenie technického rozvoja je so spolupracou s Festom spokojné.
Viyvojéri v technickom rozvoji navrhli skelet zariadenia a Festo dodalo
kompletné zariadenie. A spolo€nymi silami stroj v prevadzke odladili.
Automaticka triedi¢ka minci s manipulatorom je v prevadzke bezmala
tri roky a odvtedy nespdsobila Ziadne technické prestoje vo vyrobe.

www.festo.sk
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Vykonnost

Mercedes-Benz ma v motoristickych Sportoch dlhi — a Gspesni — pretekarsku historiu. Od Sestdesiatych rokov minulého storocia
pochadzaju jemne vyladené motory vitaznych pretekarskych automobilov od AMG - prvej, uz nezavislej spolo¢nosti, ktora zacala svoju
¢innost s dvoma inziniermi Mercedesu a ktora je dnes vykonnou vnutropodnikovou diviziou spolo¢nosti.

Automobily Mercedes-AMG Ziaria Sportovym Stylom, luxusom
a predovSetkym impozantnym vykonom. Niektori majitelia AMG,
hoci s spokojni s luxusom a Stylom, vSak tizia po eSte vysSom —
omnoho vy$Som vykone. Tito majitelia vozidiel Mercedes-AMG sa
Coraz CastejSie obracaju na spolo¢nost Weistec Engineering s po-
Ziadavkou, aby ich vozidla pozdvihla na vys$Siu vykonnostnu Urover.

Spolumajitelia spolo¢nosti, Michael Weiss a Steve Atneyel, spus-
tili Weistec Engineering v meste Santa Ana v Kalifornii, aby uspo-
kojili jednak svoju vlastnd, jednak tuzbu inych majitefov vozidiel
Mercedes-AMG po rychlosti. ,Svojim vzdelanim som strojar,“ vy-
svetluje M. Weiss, technicky riaditel spolo¢nosti. ,Steve a ja sme
spolupracovali v oblasti vykonového prislusenstva a to, ¢o robime,
mam skutocne rad. Hoci sme pracovali na americkych znackach
vozidiel, najma na Mustangoch, za svoje osobné vozidld sme si
vybrali automobily zna¢ky Mercedes. Na trhu sme videli moznost
ponuky vykonovych dielov pre tieto vozidla, a tak sme dali hlavy
dohromady, vypracovali sme obchodny plan a prisli sme so spoloc-
nostou Weistec.”

Ked chce spolo¢nost Weistec vyrabat presné vyrobky bez kompro-
misov a plnit zavazky voci zakaznikom, zavisi od svojich CNC stro-
jov Haas. ,Myslim si, Ze celkova skuisenost s firmou Haas, po¢nic
rokovanim s miestnym zéastupcom, bola velmi dobra,“ hovori M.
Weiss. ,,Boli informovani, osobni a velmi ndpomocni. Pytali sa, Ci
mozu vidiet diely, aby porozumeli tomu, ¢o robime; zamerali sa
na to, ¢o potrebujeme, a hladali najlepSiu cestu, ako tieto potreby
naplnit. Diskutovali sme o tom, ktoré stroje m6zu pripravit o tyz-
deri alebo viac,” spomina na zaCiatky spoluprace M. Weiss. ,,Bavili
sme sa o velkosti stola, rychlosti vretena, o kazdej podrobnosti
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a spolo¢nost Haas ndm s tym aj pomohla. Nakoniec sme sa roz-
hodli pre stroj VMC na vyrobu foriem VM-3 a pre sUstruZiaci stroj
ST-30. Stroj VM-3 priSiel v Standardnom vyhotoveni a ponukal
moznosti, ktoré sme chceli, pricom stal menej ako pridavné zariade-
nia, ktoré sme potrebovali pre iny model, o ktorom sme uvazovali.
Toto sU naSe prvé CNC stroje a velmi nés tesi, ze mame tieto stroje
aj sluzby. ,Skuto¢ne sa nam paci
lapac dielov na ST-30, ktory posu-
va diely cez dvierka do zasobnika
bez vypnutia,“ dodava. ,To Setri
vela ¢asu. Stroj VM-3 ma detekény
systém, programovatelnl chladia-
cu dyzu, extra osvetlenie a este
ovela viac. Tieto stroje st pre nasu
prevadzku perfektné.  Podrobili
sme ich maximalnemu zataZeniu
a ich spolahlivost bola vynikajlca.
Neobrabaju cely den len hlinik, s
vysokym nasadenim obrabame
antikorovi ocel, rézne iné ocele
a material Inconel™. Mnohokrat
natime tieto stroje pracovat na
hranici moznosti.”

M. Weiss pokracuje: ,VacSinu
nasich dielov obraba ST-30, pretoze vyrdbame mnoho remenic a
gulatych dielov. Mnohé z nich v8ak dokonéujeme na VM-3, takze
na fréze pouzivame viactcelové prislusenstvo. Nasi Spickovi stroj-
nici maju povest, Ze premyslaju aj mimo programu a nachadzaju
sposob, ako vytvorit spolocné prislusenstvo na podporu roéznych
podobnych dielov.”

Spolo¢nost Weistec vyuZziva vSade, kde je to mozné, $pickovl tech-
nologiu. Casto vyraba rychle prototypy na firemnej 3D tlatiarni
predtym, nez pouZije obrabacie centrum na vyrobu ski$obného
dielu. Vacsie, komplikovanejSie 3D modely sa odosielaju mimo spo-
lo€nosti na rychle vyrobenie prototypu. Pouzivanie 3D prototypov
na overenie koncepcie umiestnenia a navrhu znizuje naklady. To
umoziuje vyrobenie a otestovanie lacného modelu — s pruznostou,
ktora dovoluje urobit rychle zmeny skor, kym bude vyzadovat drah-
Sie obrébanie a materialy.

Okrem beznych meracich pristrojov na kontrolu kvality je oddelenie
kontroly kvality spolo¢nosti Weistec vybavené prenosnym meracim
ramenom 3D znacky Faro s laserovym i optickym skenerom a doty-
kovymi sondami. PocitaCovy sken dokaze urobit merania s presnos-
tou na pét desattisicin palca (0,0005"). Naskenované obrazky sa
daju otacat a da sa s nimi manipulovat tak, aby na obrazovke bolo
vidno, ako budu vyzerat, ked sa nainstaluju do vozidla.

,Dost dobré skutocne nie je dostatocne dobré,” zdoraziiuje M.
Weiss. ,,Musi to byt nieCo nad ramec. Vela nasich vyrobkov, kto-
ré predavame, ide do celého sveta. Madme zakazky zo Stredného
Vychodu, kde su teploty vysSie ako 120 °F, a z Ruska, kde teploty
dosahuji —40 °F. V8etky materidly, povlaky, remene a dokonca aj
pocitaCové kalibrovania — skratka vSetko musi pracovat perfektne.
Vsetky prvky musia byt navrhnuté a vyrobené tak, aby prezili v ex-
trémnych podmienkach a to vyzaduje mnoho ¢asu, Usilia a energie
na vyrobu.“

www.haasCNC.com
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Upine automaticky systém merania

zvaranych dielov

Zvarané diely urc¢ené pre systémy vyfukovych plynov automobilov musia vyhovovat prisnym poziadavkam na rozmerovil presnost
a tesnost proti tiniku spalin. Kompletné zmeranie vsetkych stanovenych parametrov vyzaduje laboratérne merania na dotykovom

meracom pristroji, ktoré trva priblizne 15 minut.

Uplne automatické kontrolné zariadenie vyvinula a u jedného do-
davatela pre jednu z najvacsich automobiliek na svete nainsta-
lovala firma Ziemann &
Urban GmbH Prif- und
. » Automatisierungstechnik so
= sidlom v Moosinningu pri
. Mnichove. Toto zariadenie
pracuje s rovnakou pres-
nostou ako to predchadza-
juce, ale je 20-krat rychlej-
Sie. Potas cca 40 sekund
zariadenie identifikuje diel
pomocou laserovo nasnimaného datamatrixového koédu a vykona
3D meranie geometrickych rozmerov v stiradnicovom systéme auto-
mobilu a tiez netesnosti. Kontrola tymto spdsobom prebehne potas
jedného pracovného cyklu zvaracieho robota.

3D meranie pomocou snimacej hlavy vedenej robotom

Na prvom stanovisti sa vykonava 3D meranie prostrednictvom ste-
reo kamerovej hlavy. Systém obsahuje dve kamery GigE s vysokym
rozliSenim a kruhovymi LED diédami, ktorymi mozno povrch v pri-
pade potreby osvetlit zableskom. Stcastou je aj krizovy laser triedy
2M. Kazda z kamier, ktoré su navzajom kalibrované, urobi snimku
rovnakého miesta.

Vdaka prispdsobitelnosti Sestosového robota Motoman MH5 LF
od firmy Yaskawa dokazu obidve kamery bez problémov nasni-
mat akykolvek bod kontrolovaného dielu: ak sa bod nachéadza na
opacnej strane, extrémne pruzné kibové rameno dokéze obkrizit
diel zo vSetkych stran. Dokéze sa priblizit k viac ako 20 zadanym
konstrukénym prvkom na diele, ako su hrdla, priruby alebo nosné
dosticky. Presnost merania je 0,05 mm (50 um).

Pred kazdym meranim sa vykonava referencné meranie, aby sa tak
zaruCila absolutna presnost polohy robota. Obsluha stroja si navyse
moze velmi lahko a rychlo preverit, Ze systém je Uplne funkény. To
je vhodné najma pri zmene alebo po Udrzbe. Softvér ZU-Vision na

>Z
T

spracovanie obrazu od firmy Ziemann & Urban pouziva ako zaklad
merania kazdého bodu 3D slradnicovy systém automobilu zakaznika.

Test netesnosti a vizualizacia

Vsetky priruby a spoje sa utesnia pomocou cylindrov. Pomocou ka-
libratného laminarneho prietokomera sa potom pomocou stlatené-
ho vzduchu zisti, ¢i dochadza k nejakym Unikom na danom diele.

V priebehu cyklického merania a monitorovania testovacieho za-
riadenia vykona systém po dokonceni kontroly kazdého dielu eSte
referenéné meranie vychadzajice zo zékladnej polohy robota.
Takymto sposobom systém prekontroluje sam seba a dochéadza
k overeniu zmeranych vysledkov. Odchylky sposobené napr. koliziou
robota, uvolnenim kamery/SoSovky alebo iné mechanické odchylky
su okamzite odhalené.

Vyhliadky do budticna

Systém bol vytvoreny tak, aby mohol byt rézne modifikovany
a rozSirovany: vdaka nosicom dielov a univerzalnosti robota bude
v buddcnosti jednoduché prisposobit systém aj réznym dal$im va-
riantom dielov. Pri novych alebo modifikovanych vyrobkoch mozno
do programu robota a do zobrazovacieho systému lahko pridavat
nové body alebo upravovat tie pdvodné. Tento systém je uz teraz
vybaveny aj automatickymi nakladacimi robotmi pre pripad, Ze by
davky dielov boli prili§ velké.

¥ YASKAWA

YASKAWA Czech s. r. o.

West Business center Chrastany

252 19 Rudna u Prahy

Tel.: +420 257 941 718
info.cz@yaskawa.eu.com, www.yaskawa.eu.com
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Perfektna harmonia vykonnosti a vyhod

Podla idajov dodavatelov elektrickej energie spotrebujii motory v priemyselnych aplikaciach ro¢ne vyse jednu miliardu kWh elektrickej
energie. To je polovica jej celosvetovej spotreby. Odbornici st presvedceni o tom, Ze tato spotrebu by bolo mozné podstatne znizit
optimalizaciou celého systému pohonu - napr. lepsim dimenzovanim a jeho prispésobenim aplikacii, zvy$enim jeho efektivnosti

a pouzitim pohonov s premenlivymi otackami. To znamena, Ze spravny pohon Vam méZe pomadct vyrazne znizit prevadzkové naklady

prostrednictvom presnejsej a efektivnejsej regulacie Vasho procesu.

Potencial VaSich Uspor je zvlast vysoky vtedy, ked vo VaSom procese
pouzivate Cerpadla, ventilatory alebo iné pracovné stroje s elektric-
kym pohonom. Nedostatocnéd optimalizacia efektivnosti procesu
sposobuje kazdy mesiac obrovské financné straty, ktoré negativne
vplyvaji na VaSe hospodarske vysledky. Vysokonapatové menice

Siemens majlu vedlce postavenie na globalnom trhu. Ponukajd
mnozstvo vyhod ako nizke prevadzkové néklady, presni regulaciu
procesu, nizke naklady na ddrzbu, efektivnejSiu vyrobu, maximal-
nu spolahlivost ¢&i intuitivnu obsluhu. Meni¢e SINAMICS PERFECT
HARMONY sU prvou volbou pre vSetky narocné aplikécie, v ktorych
sa vyzaduje maximalna spolahlivost, presnost a dlhodobé pre-
vadzka. Ci sa jedna o vyrobu energie, petrochemicky a plynéaren-
sky priemysel, vodné hospodérstvo alebo papierensky priemysel:
univerzalne menice SINAMICS PERFECT HARMONY rozhodujicou
mierou prispievaju k vyraznému zvySeniu produktivity, zlepSeniu
energetickej bilancie a k zniZeniu prevadzkovych nakladov.

Siemens je jediny dodavatel, ktory pokryva cely vykonovy rozsah
od 150 kW az do vySe 120 MW. SINAMICS PERFECT HARMONY
mozno perfektne prisposobit konkrétnym Specifickym poziadavkam
zadkaznika. S celosvetovo instalovanym vykonom viac ako 2,2 mili6-
na kW sa kazdodenne osvedcuje v bezpocetnych aplikaciach.

Obr. Typovy rad menicov SINAMICS PERFECT HARMONY GH180
zahriiuje menice so vzduchovym chladenim. Tieto vyhotovenia
vyrobku st k dispozicii pre rézne rozsahy vystupného vykonu.

Menice so vzduchovym chladenim

Typovy rad meni¢ov SINAMICS PERFECT HARMONY GH180
umoziiuje prevadzku s premenlivymi ota¢kami zmenou napéjacieho
vykonu s konstantnou frekvenciou a velkostou vstupného napatia na
vykon s premenlivou frekvenciou a velkostou vystupného napatia.

16/12/2014

V nasledujlcej tabulke s uvedené zakladné daje vzduchom chla-
denych menicov.

Cislovyrobku Napatie&ldnku :muﬁlinlu Druh chladenia
v

BSR4 750 40 . 260 vzduchom

GSR3. 600 315...660 wvzduchom
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Tab. Rozsah vykonu vzduchom chladenych meni¢ov SINAMICS
PERFECT HARMONY GH180

Normy a predpisy

Meni¢e SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 z podniku
v Norimbergu su vyvinuté, vyrobené a testované podla noriem IEC.
Spifiaju relevantné poziadavky nasledujticich smernic EU:

- Smernica o nizkom napati (LVD)

Prehlasenie o zhode a uvedeny symbol CE potvrdzuji zhodu nn-
Casti vyrobku (napr. ovladacia skrifia, budiaca jednotka) so
Smernicou o nizkom napati 2006/95/ES resp. 73/23/EHS (v
zavislosti od vyrobku) a relevantnou normou IEC 61800-5-1,
2. vydanie.

- Smernica o elektromagnetickej kompatibilite (EMCD)

Certifikat z vyrobného zavodu potvrdzuje, Ze vyrobky pri ich pou-
Ziti v zmysle urcenia a splneni relevantnej normy IEC 61800-3
spifiaju poziadavky Smernice o elektromagnetickej kompatibi-
lite 2004/108/ES resp. 89/336/EHS (v zavislosti od vyrobku)
ohladne elektromagnetickej zlucitelnosti.

- Smernica o strojovych zariadeniach (MD)

Ponukané vyrobky st urcené vylu¢ne na zabudovanie do stroja,
systému alebo zariadenia. SU dimenzované na splinenie relevant-
nych poZiadaviek noriem IEC 61800-5-1,IEC 60204-1 a IEC
60204-11 aby sa vyrobcovi strojov alebo projektantovi systé-
mu / zariadenia vhodnych pouzitim tychto vyrobkov umoznilo
splnit poZiadavky Smernice o strojovych zariadeniach. V ramci
Eurépskeho hospodarskeho priestoru (EHP) je prevadzka dovo-
lena az po preukazani zhody vysledného produktu so Smernicou
o strojovych zariadeniach (2006/42/ES). Za to zodpovedé sa-
motny vyrobca stroja alebo projektant systému / zariadenia.

Nepatrné spatné posobenie na siet

Meni& SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 spifia najprisnej-
Sie poziadavky na napatie a harmonické skreslenie podla IEEE
519-1992 aj ked nie je vykon siete vacsi ako menovity vykon
menica. Vo vacSine pripadov to eliminuje potrebu drahych a nee-
fektivnych filtrov vy$Sich harmonickych a s nimi spojené problémy
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s rezonanciou. Meni¢ chréani ostatné na siet pripojené zariadenia
(pocitace, telefény a predradené pristroje) voci poruchdm v désled-
ku posobenia vyssich harmonickych.

Kvalitny vystupny prad

SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 redukuje sthlasné napa-
tie (CMV) na statorovych vinutiach motora. Pouzitim z hladiska mo-
tora vyhodného Sirkovo-impulzne (PWM) modulovaného vystupu sa
v porovnani s inymi vn- Struktrami minimalizujd meni¢om induko-
vané pulzécie kritiaceho momentu (kyvanie) a s tym spojena analy-
za oscilacii. Na vystupe menica je sinusovy signal, ktory odstrarnuje
pridavny ohrev v dosledku vyssich harmonickych a méze sa pouzit' s
novymi alebo existujicimi motormi bez redukcie ich vykonu.

Maximalna pohotovost

Maximalnu pohotovost mozno dosiahnut nasledujicimi pridavnymi

volbami:

- Zachovanie prevazdkyschopnosti meni¢a v pripade poruchy
¢lanku/clankov pomocou volitelnej funkcie jeho premostenia
(bypass).

- Meni¢ pouziva systém ochrany ProTopS (Process Tolerant
Protection Strategy) na béze hierarchického systému upozorne-
ni, ktory umoznuje obsluhe analyzovat poruchu menica a pris-
lusne reagovat tak, aby sa zabranilo vypadu systému.

Zvysena spolahlivost

SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 ma integrovany transfor-

mator, ktory poskytuje nasledujice pridavné vyhody:

- Jednoduché a robustnd metdda potlacenia vy$sich harmonickych
vstupného pridu bez potreby filtrov vysSich harmonickych na
vstupnej strane alebo komplexného aktivneho L-C-L filtra (AFE:
Active Front End)

- Ochrana vykonovych polovodicov voci prechodovym javom na
vedeni

- Vyuzitie kinetickej energie mechanickej zataze (kinetic buffering)

- Kompletna ochrana motora v pripade zemnych spojeni v menici,
kabelazi alebo v izolacii motora

- Vdaka zanedbatelnému stihlasnému napéatiu (CMV) mozno pouzit
Standardny/pdvodny resp. existujdci motor. Nie je potrebnéa Speci-
alna vn- izolécia.

- Limitacie poruchovych energii menic¢a v pripade nepravdepodob-
nej poruchy

- Vstupné prevadzkové napatie nemusi zodpovedat napatiu motora.

Skusky vo vyrobnom zavode pontkaju nasledujice vyhody:

- Kazdy transformator a meni¢ st pred expediciou testované ako
kompletny systém pri plnom zatazeni.

- Skisky vo vyrobnom zavode umoZziuji presné merania Gc¢innosti
aby sa zabezpecilo, Ze vykon menic¢a zodpoveda profilu poZiada-
viek zakaznika

- Overenie postupnosti pracovnych krokov a funkcii ochrany

Zabudovanie a udrzba

Montaz a udrzba menicov SINAMICS PERFECT HARMONY GH180
je jednoduchéa. Zakaznik musi pripravit iba tri privodné a tri vystupné
vedenia. Namontované Casti nie je uz v mieste inStalovania potrebné
prepojovat. Vykonové ¢lanky mozno v dosledku ich malej hmotnosti
a z prednej strany pristupnych pripojov pre Gcely Gdrzby jednoducho
vytiahnut (6SR4...). Sofistikované diagnostické funkcie s mikropoci-
tacovou podporou umozniuji rychle vyhladavanie portch.

Typické aplikacie

Meni¢ SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 sa pouziva v apli-
kaciach s maximalnymi poziadavkami na spolahlivost a kvalitu ako
napr. priemyselné Cerpadla a ventilatory; Cerpadld a kompresory
na ropu a plyn, napr. elektrické ponorné Cerpadla a vysokootac-
kové kompresory; kotlové dlchadla (podtlak a pretlak) na vyrobu
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energie; Cerpadla Ciste] a odpadovej vody; aplikacie s viacerymi
motormi a synchrénnym prenosom (napr. potrubia na ropu a plynu).

Konstrukcia

Menice SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 pontkaju vynika-
jucu vykonnost pouzitim osvedcenej techniky v modularnom uspo-
riadani. Vysoké napatie sa pritom generuje prepojovanim viacerych
nizkonapéatovych ¢lankov. Nizkonapatové vykonové ¢lanky su zjed-
nodusenymi variantmi Standardnych dvojstupriovych menicov so
Sirkovo modulovanym vystupom na prevadzku s nizkym napéatim,
ktoré sa sériovo vyrabaju uz vela rokov.

Na dosiahnutie vy$Sieho vystupného napétia mozno v kazdej faze za-
pojit do série az pat (6SR4...) resp. Sest (6SR3...) vykonovych ¢lan-
kov. Relevantne sa zvySuje pocet sekundarnych vinuti integrovaného
vstupného transforméatora. Transformétor je integralnou stcastou me-
ni¢a a nie je ho mozné Specifikovat alebo objednat samostatne. Jeho
Struktlra bola vo viacerych vyvojovych etapach Specialne prisposobe-
na meni¢om SINAMICS PERFECT HARMONY GH180.

Pouzité suché transformatory s vynitenou ventilaciou st dimenzova-
né pre prislusny typ meni€a a na sekundarnej strane maju 9 az 18
vinuti v zapojeni do trojuholnika. Pridy na sekundérnej strane maju
vysoky podiel vy$Sich harmonickych, priméarny prid je vSak skoro si-
nusovy. Obvyklé normy ANSI C57-12.51 a C57-12.91 (volitelne IEC
60076-11:2004) platia pre transformatory s malym poctom vinuti
a so sinusovymi pridmi. Pre aplikovatelnost tychto noriem na trans-
formatory meni¢ov GH180 platia dblezité vynimky a modifikacie.

NajdolezitejSim prvkom meni¢a SINAMICS PERFECT HARMONY
GH180 suU bipolarne tranzistory s izolovanym hradlom IGBT
(Insulated Gate Bipolar Transistors). Vyrabajli sa sériovo a ako
osvedcené vykonové polovodicové prvky sa uz vySe desatroCia
pouZzivaji v obrovskom pocte meniCov. Ich stabilita a spolahlivost
zabezpecuju dlihd Zivotnost a vysokU pohotovost menicov.

Trvaly vyvoj osvedcenej techniky

Od svojho zavedenia v roku 1994 revolucionizoval SINAMICS
PERFECT HARMONY techniku meniCov a aj nadalej definuje prie-
myselné Standardy z hladiska spolahlivosti a inovativnosti. S pokro-
kom v oblasti vykonovych polovodicov a s priebeznym zvySovanim
pozadovaného vystupného vykonu prekonéava kazda generacia nasich
menicov svojho predchodcu v troch zakladnych oblastiach: zvy$ena
spolahlivost a pohotovost, zvySena efektivnost a kompaktnost.

Na&s typovy rad vyrobkov vyvijame dalej bez toho, aby sme ako ini
vyrobcovia "znova vynachédzali koleso". Pri dalSom zvy$ovani vykon-
nosti systému SINAMICS PERFECT HARMONY sme zachovali jeho
zékladn( topolégiou, ¢im zabezpeCujeme jeho dlhodobl podporu
pocas celej doby jeho Zivotnosti. Pre naSich zakaznikov to znamena
aj nizSie naklady na Udrzbu a nahradné diely, vysSiu kvalitu a redu-
kované néklady pocas celej doby Zivotného cyklu. Dolezitym aspek-
tom pri vSetkych nasich zlep$eniach sU Zelania a poziadavky nasich
zékaznikov.

SINAMICS PERFECT HARMONY predstavuje vyvoj zaloZeny na
nasich rozsiahlych sklsenostiach z obrovského mnoZstva insta-
lovanych pohonov ako aj na naSej bezprikladnej angazovanosti
v oblasti vyskumu a vyvoja. Ako jedna z najvyznamnejSich sve-
tovych spolo¢nosti ponlika Siemens popri vynikajlcej technike aj
stabilitu, potrebnl pre dlhodobé partnerstvo. Nase meno pritom
garantuje celosvetovi kompetenciu a inovativnost.

SIEMENS

Ing. Jan Nemcok
jan.nemcok@siemens.com

Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A, 841 04 Bratislava
Tel.: +421 2 5968 2440, www.siemens.com
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Magelis GTU: distribuovany HMI systém

s vysokou ucinnostou

V eurdpskych krajinach sa terminom HMI oznacuji hardvérové produkty, hlavne vsak operatorské panely. Naopak v USA si
pouzivatelia pod tymto pojmom vybavia predovsetkym softvérové SCADA systémy pre instalaciu na bezné PC. Nova generacia HMI
modularnych terminalov Magelis GTU, aj ked zrodena na starom kontinente, do sféry tradicnych SCADA systémov vyznamne zasahuje.

Unikatne modularne terminaly Magelis GTU boli uz podrobne pred-
stavené v augustovom ¢&isle. Dnes sa preto zameriame na uplatne-
nie tohto HMI (Human Machine Interface) systému v ddlezitych
Specifickych oblastiach operatorského rozhrania.

Prepracovany systém pristupovych prav

Pri zavadzani operatorskych panelov do prevadzky, ¢i uz pre ovla-
danie technologickych celkov alebo strojov, sa vacsinou zacina na-
stavenim pristupovych prav pouzivatela. V HMI systéme Magelis je
mozné nadefinovat az 20 pouzivatelskych skupin, pri¢om v kazdej
moze byt az 100 jedincov.

S ohfadom na konkrétnu Cast technolégie potom maju jednotlivé
skupiny obvykle presne stanovené prava, napriklad pre ovladanie,
riadenia, vzdialeny pristup cez FTP, pripojenie mobilnych aplikacii,
nastavovanie premennych alebo vlastné zadavanie povelov. Typicky
»Skupina A“ ziska pravomoc vykonavat zmeny parametrov na ,linke
A“, ale do ostatnych Casti vyroby ma pristup zakazany. Maximalne
pristupové prava prinalezia skupine ,Administrator”, ktora nasled-
ne vytvara a definuje dalSie skupiny (pripadne odobera staré cty)
a zadava novych pouzivatelov.

Prihlasenie operatora predstavuje nielen dolezity, ale predovSetkym
citlivy Ukon. HMI systém Magelis samozrejme umoziuje zadanie
pouzivatelského mena a hesla cez dotykovd obrazovku. Tento po-
stup v8ak nemusi byt vzdy pohodIny a bezpeény. Schneider Electric
preto ponlka idedlne rieSenie — biometricky snimac odtlackov prs-
tov Harmony XB5S, ktory sa zbernicou pripoji k terminalu Magelis
(cez USB). Administrator si v tomto pripade méZze vybrat, ¢i prida

Obr. Viacdotykové ovladanie terminalu Magelis GTU je intuitivne

nového pouZzivatela do prislusnej skupiny ,iba“ na zdklade odtlacku
prsta (az 200 osbb, kazdého s dvoma odtlackami), alebo od neho
bude stbezne vyzadovat aj meno a heslo. Pre narocné aplikacie vo
farmécii je mozné pouzit dvojity podpis.

Spatné dohladanie Cinnosti operatorov citelne zjednodusuje schop-
nost systému uchovat si vSetky zaznamy (napr. prihlasenie alebo
odhlasenie).
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Aktivny a efektivny systém alarmov

Rozdiel medzi HMI a SCADA systémom u nas spociva v tom, ze pri
operatorskom panely sa obsluha obvykle nevyskytuje permanentne.
Napriklad jeden €lovek ma na starosti viac nez jednu vyrobnu linku
(teda sli¢asne obsluhuje viac nez jeden terminal).

Vyskyt alarmov a udalosti avSak predstavuje kla€ovl informaciu,
ktord by mala byt zodpovednej osobe dostupna okamzite. Na rych-
losti a efektivite systému alarmov totiz zavisi ¢as odozvy pracovni-
kov obsluhy resp. Udrzby, ktord by mala viest k odstraneniu poruchy
alebo k vykonaniu pracovného Ukonu.

HMI systém Magelis GTU dokaZze alarmom priradit roznu doélezitost

od 1 do 999. Ak nastane kriticky moment, informovanie obsluhy —

resp. eskalacia alarmu — moze prebiehat nasledujicim spdsobom:

1)Na panely sa zobrazi popis poruchy alebo kritického stavu, pres-
né Cas a dblezitost.

2)Na signalizanom panely Magelis HMIZRA sa rozsvieti alebo
rozblika kontrolka (typicky Cervenej farby).

3)Na signalizaénom LED stipci Harmony sa rozblika svetlo (aj tu
mbZeme zvolit Cervenu farbu) a rozozvuci sa siréna (volitelna
intenzita hdkacky).

4)Alarm je odoslany z terminalu Magelis emailom na prislusny
mobil alebo PC povereného pracovnika ddrzby.

5)Néasledne mbze byt obsluhou alarm potvrdeny na samotnom pa-
nely Magelis GTU resp. na signalizatnom panely HMIZRA alebo
vzdialene prostrednictvom mobilnej aplikacie Vijeo Design Air.

VSetky uvedené zariadenia sU priamo prepojené s terminalom
Magelis GTU a tvoria s nim kompaktny systém alarmov.

Obr. Potvrdenie alarmu je mozné vykonat aj vzdialene — cez mobilnu
aplikaciu Vijeo Design Air

Spracovanie a ukladanie az 12 000 premennych

Pokrocilé modularne terminaly Magelis GTU predstavujd logickl
volbu, ¢i uz pre komplexné riadenie strojov, alebo aj pre narocné
procesné riadenie. Plne uspokoja (v mnohych ohfadoch dokonca
prekonajl) poziadavky, ktoré st tu kladené na spracovanie velkého
mnoZzstva premennych a na vykon.

Vzhladom k tomu, Ze Magelis GTU nema Ziadne licenéné obmedze-
nia, moze pouzivatel v HMI programe teoreticky pouzit az 12 000
premennych (napriklad meranie teploty alebo ovladanie Cerpadiel
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Obr. V ramci distribuovaného HMI systém Magelis je mozné po Ethernete prepojit az 80 terminalov

resp. motorov). Hardvérovy vykon podporuje vykonné 1,3GHz CPU
X86. Udaje je mozné priebezne ukladat na inovativnu pamat CFast,
ktora vynika nielen rychlostou prenosu, ale aj mnozstvom uloze-
nych Gdajov (32 GB).

Distribuovany HMI systém Magelis

Realizovat rozsiahly HMI systém prepojeny po Ethernete je moz-
né v podstate dvoma spésobmi. V prvom pripade méze uzivatel
vzajomne prepojit az 80 terminalov, ktoré spolu nasledne zdielaju
technologické Udaje.

Druhl cestu predstavuje vytvorenie centralneho dispecingu s vy-
konnym SCADA systémom a jeho doplnenim lokalnym ovladanim
(s krytim IP 67f pre priemyselné prostredie). V pripade terminalu
Magelis GTU je mozné s Uspechom vyuzit predinstalovany tenky
web SCADA klient. Ovladanie technoldgie a aj sprava alarmov je
efektivne synchronizovana ako na strane HMI, tak na strane SCADA
systému. Magelis GTU navy$e umoziiuje pouzivatelovi priamo
prezerat dokumentaciu v PDF resp. CAD alebo prehravat video
z externej IP kamery.

Co dodat na zaver?

HMI Magelis GTU je mozné pouzit pre narocné Glohy, ktoré sa v mi-
nulosti riesili vyhradne prostrednictvom SCADA systémov. Ak si po-
uzivatel zvoli procesnu jednotku Open box s Windows Embedded,
zaisti si nielen rozsiahlu ponuku komunikacnych rozhrani, ale aj
komfort vykonného SCADA systému Vijeo Citect.

Schneider

Michal Kiena

www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk

Riadiaci systém Modicon M221
uviedla v minulych mesiacoch
na Cesky a slovensky trh spo-
lo¢nost Schneider Electric. Ako
nastupca The NEXT generation
— novej generacie PLC a LMC
z koncepcie MachineStruxure —
vynika taktiez aj vykonnym pro-
cesorom (0,2 us na instrukciu)
a komunikac¢nou otvorenostou.
NavySe ponuka uZzito¢nd novin-
ku — aplika¢né moduly.

Aplikacné moduly TMC2x sa
inStaluji priamo do tela CPU
a tak nedochadza ku zvéacSeniu
rozmerov PLC. Aj pri atraktiv-
nej cene sl vybavené vyvojarmi
vysoko cenenou funkciou PLUG and PLAY. Po zasunuti modulu

Obr. Aplika¢ny modul pre
zdvihové aplikacie

(&

( PLC Modicon M221 dokaze zjednodusit Zivot aj vjrohcom strojov

do pristroja vyvojové prostredie SoMachine Basic (mimochodom
lokalizované do Ceského jazyka) automaticky rozpozna jeho typ.
Nésledne sa zobrazi sprievodca, ktory poskytne pouzivatelovi nie-
len pomoc, ale aj kniznicu hotovych $ablén (vzdy pre dané prie-
myselné odvetvie).

Okrem toho rozSiruje kazdy aplika¢ny modul uz tak bohatt ponu-
ku komunikaénych rozhrani a vstupov PLC Modicon M221. Pre
zaujemcov sU aktualne pripravené rieSenia pre: zdvihové aplikacie
(roz8irené o 2 analdégové vstupy), baliace stroje (opat 2 analégo-
vé vstupy navySe), dopravnikové systémy (plus 1 sériova linka)
a kaskady Cerpadiel (s dalSim analégovym vstupom a vystupom).

Posilneny aplikanymi modulmi umozni Modicon M221 citelne
skrétit vyvoj kazdého stroja a urychlit tak jeho uvedenie na trh.

www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk
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Skrinove frekvencne menice VACON NXC

Frekvenény meni¢ VACON NXC je navrhnuty tak, aby spifial najnaroénejsie poziadavky na flexibilitu, odolnost, kompaktnost
s minimalnymi narokmi na servis. Je to bezpecna volba pre vsetky aplikacie, pricom vykonovo je k dispozicii od 160 do 2 000 kW,

380 az 500 V a 500 az 690 V.

Vynimocny vykon

VACON NXC sl kompaktné a osvedcené frekventné menice, pre
spihanie poziadaviek aj v drsnych podmienkach. Je pre ne typické
nasadzovanie v segmentoch, ako banictvo, tazba ropy/zemného
plynu, vodarensky priemysel a Cisti¢ky odpadovych vod. Spolahlivé
chladenie a odvod stratového tepla zo skrine zarucuje predizen

Obr. 1 Skrifiovy meni¢ VACON NXC

Zivotnost frekvenéného menica a bezproblémovl prevadzku v na-
ro¢nych podmienkach. Trieda EMC odrudenia zaistuje spofahlivi
prevadzku menic¢a bez rusenia inych elektrickych zariadeni.

Lahka pouzivatelnost

VACON NXC pontka lahko pristupny priestor na relé, pomocné
svorky a dalSie vybavenie. Ponlka tiez dostatok priestoru okolo silo-
vych svoriek, umoziiuje jednoduchu instalaciu a pripojenie silovych
kablov. Prakticky ovladaci panel sa nachadza na dverach rozvadza-
¢a ktoré ponUkaju priestor pre dalSie opcie ako kontrolky, meracie
pristroje a prepinace. Podstava s kablovym vstupom a uzemnova-
cimi strmefimi pre 360 stuptfiové uzemnenie motorovych kablov st
k dispozicii ako Standard.

Lahko servisovatelny

Skrine VACON NXC umoziuju jednoduchd manipuldciu a instala-
ciu vdaka zavesnym okam. Vykonové moduly VACON NXP su vo
vnutri skrine osadené na kolajnickach kvéli lahSiemu vysunutiu, ¢o
v kombinacii so servisnou podperou umozfiuje bezproblémovy ser-
vis modulu priamo na mieste . Chladiace ventilatory st umiestnené
priamo na vykonovych moduloch v oboch verziach krytia IP21 /
IP54 a je mozné ich jednoducho vymenit bez nutnosti vysunutia
vykonového modulu.

Vlastnosti:

- odolna a testovana konstrukcia,

- Siroky rozsah Standardnych opcif,

- jeden z najkompaktnejsich menicov na trhu,

- zvarany ram Rittal TS8,

- EMC kompatibilita (EN61800-3),

- Rychly servis pomocou servisnej podpery,

- Ziadne dalSie ventilatory v ochrannom kryte IP54.
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Vyhody:

- bezproblémova instalacia a prevadzka,
- prisposobitelny aktuélnym potrebam,
- lahko sa zmesti do malych priestorov,
- lahko rozsiritelné skrinové rieSenie,

- rychly servis, lahkéa Gdrzba.

Frekvencné menice VACON NXC pohanaju
strategické pohony v najvacsej vyrobe papiera
a celulézy na Slovensku

Koncom leta 2014 boli v spolo¢nosti Mondi SCP a.s. v Ruzomberku
UspeSne nasadené skrifiové frekvenéné menic¢e VACON NXC pre po-
hon kompresora o vykone 1000kW, ktory zabezpecuje rozvod stla-
¢eného vzduchu v celom areali podniku. Druhy frekvenény menic¢
pohana turbodlchdlo o vykone 500kW na prevéadzke suSiarne celu-
|6zy. Tuto dodavku realizovala a zabezpecovala spolo¢nost ELMARK
PLUS s.r.0. .Pri kompresore sa jednalo o komplet dodavku ,na klac*

Obr. 2 Skriftiovy meni¢ VACON NXC, ktory dodava spolo€nost
ELMARK PLUS, s. r. 0., v spolo¢nosti MONDI SCP, a. s.

(montéz, elektroinstalacia, projektova dokumentacia, ozivenie
a uvedenie do prevadzky, revizna sprava). Pri dichadle bola na
prianie zakaznika realizovana len produktova dodéavka s ozivenim
a uvedenim do prevadzky. Oba frekven¢né menice boli nainstalované
a spustené v zmysle harmonogramu pocas celozavodnej odstavky.
KedZe sa jedna o strategické pohony, ktoré funguji v nepretrzitom
rezime, pri vybere dodavatela hrala funkénost a spolahlivost velmi
dolezitt Glohu, ktort spolo¢nost ELMARK PLUS splinila prostrednic-
tvom hardvéru VACON. Okrem kvality dodaného zariadenia prispeli
k ziskaniu danej akcie aj silna technicka zakladia a technické know
how spolo¢nosti ELMARK PLUS.

A ELMARK PLUS s.r.0.
o

VACON

CRIVIM BY DREVES

David Matula
Obchodny manazér

Kralovska 796/43

927 01 Sala

Tel.: +421 31 789 91 99
Fax: +421 31 770 50 10
info@elmarkplus.com
www.elmarkplus.com

Technika pohonov | atp|journal|



Z&kladné ¢rty modernych strojov su:
* kompaktny dizajn stroja,

e modularizacia,

* vzdialena diagnostika,

* bezpecnostné funkcie,

* otvorenost.

Rovnaké poziadavky sa prenésaji aj na komponenty riadenia. B&R
vSetky uvedené poZiadavky implementuje aj do svojich rieSeni na
riadenie pohonov. Zakladnou vlastnostou je vzdy otvorenost a flexi-
bilita, ktoré umoznuji konstruk-
térom a programatorom dosiah-
nutie pozadovanej funkcionality
rdznymi prostriedkami alebo ich
kombinaciou. Tento pristup otva-
ra Siroky priestor na prinasanie
jedine€nych rieSeni.

Servopohony ACOPOS

Flexibilita rieSeni digitalnych
servoponov ACOPOS je jednym
z klicov Uspechu B&R na auto-
matizatnom trhu. V skutku kom-
pletné portfélio obsahuje:
kompaktné rieSenia s integrovanym EMC filtrom a brzdnym
odporom,

* modularny servosystém s rekuperaciou elektrickej energie a so
sofistikovanym chladenim,

servozosilfiovace s krytim IP65,

servomotory s integrovanym servozosiliiovacom v kryti IP65,
vykon az do 160 kW,

integracie bezpec¢nostnych funkcii az pre SIL3/CAT4/PLd,

Siroka Skala spatnych vazieb od motora ABR, resolver, EnDat,
SinCos, SSI...

Aj napriek pestrosti rieSeni
\ stale zostava zachovand Upl-
nad kompatibilita SW rieenia,
. sposob  konfiguracie a boha-
té diagnostické nastroje im-
plementované vo  vyvojovom
prostredi AutomationStudio.
Synchronizéciu desiatok az sto-
viek pohonov s presnostou pod
1 us zabezpeCuje deterministicky
protokol Ethernet POWERLINK.
Takisto podpora réznych techno-
|6gii riadenia pohonov od jedno-
duchého polohovania bod - bod
cez synchronizované pohyby,
CNC riadenie az po robotiku je vlastnostou vsetkych servopohonov
ACOPOS.

Servomotory

Ponuku doplfiajti servomotory, momentové motory a planetové pre-
vodovky s r6znou konstrukciou podla potrebnych parametrov:

* nominalne otacky az do 8 000 min-1,

* nominalny kratiaci moment od 0,2 do 1 000 Nm,

* pasivne alebo nltené chladenie vzduchom alebo vodou,

* krytie az do IP65,

|atp|journal| Technika pohonov

vykon az do 140 kW,

Siroka Skala spatnych vazieb ==
od motora Resolver, EnDat 2.1,
EnDat 2.2,

pripojenie dvomi kéblami, jed-
nym kéblom alebo s integrova-
nym servozosilfiovacom,

podpora riadenia synchrénneho
motora bez spatnej vazby.

Najmladsi ¢len rodiny ACOPOS P3
bol predstaveny na SPS/IPC/Drives
2014.

ESte rychlejsi — regulacné kaskada v cykloch 50 us.

ESte mensi — Uspora miesta v rozvadzaci az 69 %.

ESte univerzalnejsi — podpora Sirokého spektra napéajacich sieti.

ESte bezpecnejsi — podpora bezpecnostnych funkcii.

STO, SS1, SS2, SLS, SMS, SBC, SDI, SLI, SLP, SMP, SLA, RSP,

SBT a SLT

Bt
_—

B&R - expert na polohovanie

B&R uz dlhé roky patri medzi poprednych dodavatelov riadiacich
systémov a servopohonov. Na rieSenia riadenia pohonov z pro-
dukcie B&R sa spoliehaju aj mnohi vyznamni dodavatelia strojov
a technolégii prakticky vo vSetkych oblastiach priemyselnej auto-
matizacie. Pomer cena/vykon, vysoka kvalita, dlhodoba dostupnost
a inovativne technické riesSenia st zakladnymi piliermi riadenia po-
honov s logom B&R.

PERFECTION IN AUTOMATION

B+R automatizace, spol. s r.o.

— organiza¢na zlozka
Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 7719575

Fax: +421 32 7719577
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
www.automotion.info
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Nova generacia motorov NXR - jednotka

vykonu

Motory NXR stelesnuju viac ako 100 rokov skisenosti ABB s motormi v spojeni s najnovSimi vyskumnymi a vyrobnymi technolégiami.

Firma ABB uviedla na trh nov( generaciu motorov zaloZenu na Uspes-
nom rade vysokovykonnych motorov HXR. Novy rad pod znackou
NXR sa vyznacuje vylepSenym vnatornym aj vonkajsim chladenim,
$pickovou technoldgiou vyroby vinutia, prepracovanym dizajnom sta-
tora a bezkonkuren¢nou Uroviiou modularity. Nové motory NXR su
vysledkom dlhodobého vyskumu a vyvoja, pocas ktorého sa optima-
lizovalo viacero parametrov do takej miery, Ze sa motory stali novou
Spickou v priemysle. Nielenze dokézu vyprodukovat viac vykonu na
jednotku hmotnosti, ale zaroven su flexibilnejSie a menej néro¢né na
Udrzbu.

Obr. 1 Modelovanie rotacnych elektromagnetickych sil pri vypocte
vibracii

Inovaciou, ktora sa najviac podiela na zvySenej UcCinnosti motora
NXR, je chladiaci systém. ABB si dalo patentovat vnitorny chladia-
ci okruh, ktory zvySuje cirkulaciu vzduchu cez motor a usmerfiuje

Obr. 2 Flexibilita uloZenia hlavnej a pomocnej svorkovnice

ho cez kanaly v rotore a statore pomocou ventilatora. LoZiskové
$tity motora st optimalizované na pevnost a hmotnost s tym, Ze
svojou konsStrukciou prispievaju k celkovému chladiacemu vykonu.
Vonkajs$i chladiaci okruh bol posilneny vy$$im poc¢tom rebier. Rebra
sl navyse predizené a ich rozstup a uhol optimalizované na maxi-
malny chladiaci Ucinok. VSetky mozné prekazky v prudeni vzduchu
boli odstranené. Kablovy zlab zabezpeluje, ze kabeldz pridavnych
zariadeni zbytocne nebrani prudeniu vzduchu, montazne body su
umiestnené tak, ze montazou pridavnych zariadeni sa neovplyvni
tok vzduchu okolo chladiacich rebier.

Nové, vykonnejSie motory su dlhsie ako ich predchodcovia. Pre vys-
Siu pevnost je rozhodujlci optimalny mechanicky dizajn. Kone¢ny
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navrh je optimalizovany z hladiska potlaCenia vSetkych vyraznych
pri¢in vzniku elektrickych alebo mechanickych rezonancii. ZvySena
pevnost znizuje moznost vzniku rezonancii. Motor NXR je vhodny
pre velké mnozstvo réznych typov zakladov.

Takisto bol optimalizovany navrh cievky vinutia. Tym, Ze sa vinutie
stalo kompaktnej$im, zvysil sa vystupny vykon.

Jedna z najviditelnejSich inovécii je moznost umiestnenia hlavnej
svorkovnice na fubovolnl stranu a na fubovolny koniec motora. Pri
osovej vyske 400 modze byt dokonca aj v strede motora. Montaz po-
mocnej svorkovnice je rovnako flexibilna — moze byt upevnené na
hociktorej strane a v hociktorej polohe pozd? motora. Takze zmena
tovarenského rozloZenia je jednoducha a mozné priamo u zakaznika.

Obr. 3 Pohlad spredu na optimalizované rozlozenie chladiacich
rebier

Uz v zakladnom navrhu motora sa pocita s montazou mnozstva vo-
litelného prislusenstva. Napriklad loZiskové Stity st predpripravené
na montaz snimacov ¢i zberaca prebyto¢ného maziva. To umoziiuje
rychlu modifikaciu konfiguracie motora podla poZiadaviek zakaznika.

Zlep$ené chladenie zabezpetuje motoru predizen Zivotnost a zaro-
vefi znizenie Udrzbovych zasahov — znizené teplota lozisk znamena
predizenie mazacich intervalov. Véetky tieto zlepenia zvy$uji spo-
[ahlivost a znizuju prevadzkové néklady. Inovacie zavedené v moto-
roch NXR znamenaju, Ze ¢asto mozu zabezpecit rovnaky vykon ako
iné motory v osovej vySke o rad vysSej. V krajnom pripade to méze
znamenat az 0 40 % nizSiu hmotnost. Na trh pridu ako prvé motory
s osovymi vyskami 355 a 400.

AL I ED
MpD

Tibor Baculak
tibor.baculak@sk.abb.com

ABB, s.r.o0.

Sladkovicova 54
974 05 Banska Bystrica,
www.abb.sk
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Dihodohé meranie mechanického zatazenia

pod kontrolou (2. ¢ast)

V augustovom cisle ATP Journalu sme uverejnili ¢lanok o problematickych aspektoch dlhodobého merania mechanického zatazenia
v priemyselnych podmienkach. Testy statickym zataZenim sa blizia k svojmu zaveru, preto prinaS§ame dalsi ¢lanok na tito tému. Realizacia
kontrolovanych experimentov nam umoziiuje izolovane sledovat jednotlivé vplyvy a ziskavat tak skisenosti s ciefom optimalneho vyuzivania
prednosti a eliminacie slabych stranok jednotlivych technolégii merania mechanického zatazenia v nasich priemyselnych rieSeniach.

Vlastny princip merania mechanického zatazenia metédou merania
povrchovych deformécii zvaéSa neumoziiuje kalibraciu snimaca ale-
bo kontrolné meranie stavu bez zatazenia pocas jeho prevadzky, preto
musi byt systém merania mechanického zatazenia odolny parazitnym
vplyvom, spolahlivy a sti¢asne dlhodobo presny.

Testy statickym zatazenim v kontrolovanom prostredi realizujeme
od méja do decembra tohto roku. Dva ocelové praty su pocas tohto
obdobia podrobené statickému zatazeniu prostym tahom. Prity su
vybavené snimacmi povrchovych deformécii roznych technolégii (od-
porova, FBG) a roznych stupriov odolnosti krytia voci okoliu, pricom

s r=-mr=agm @ SU umiestnené v réznych prostre-
diach (laboratérne suché, silne
korézne). Povrchové deformacie
4 z jednotlivych snimacov sU kon-
tinualne zaznamenavané, aby sa
nasledne analyzovali.

Pocas testovania sa zameriavame
na identifikaciu roznych vplyvov
na dlhodobl stabilitu merania
povrchovych deformacii:
technolégia merania povrchovej
= deformacie (odporova, opticka
- FBG), technolégia kontaktova-
nia snimaca na merany povrch
(epoxy lepenie, bodové zvaranie,
UV lepenie), technoldgia krytia
inStalacie  (polyuretanovy lak,
epoxy, RTV silikén), starnutie
spojov instalécie (relaxacia spo-
jov s ¢asom), degradacia vlast-
nosti krytia inStalacie (elektrické,
mechanické vlastnosti), opako-
vatelnost opatovného odpojenia/
pripojenia snimacov k meracim
zariadeniam.
Obcasnym odlahéenim pratov sa kontroluju posuny hodn6t nulového
zatazenia pre jednotlivé snimace/meracie kanaly.
Sucastou testov je:
- niekolkomesacna prevadzka v laboratérnych suchych
podmienkach,
- niekolkomesacna prevadzka v tazkych podmienkach s koréznym
zatazenim.

Vysledky

¢}. : _‘
Obr. 1 FBG optické vlakno
priamo lepené na merany povrch
(UV lepenie) - stav po dvoch
mesiacoch v koréznom prostredi
Obr. 2 Odporové snimace
deformacie (krytie —
polyuretanovy lak) — stav po
dvoch mesiacoch v koréznom
prostredi

Dlhodobé meranie deformécii v suchych laboratérnych podmien-
kach bolo podia ofakéavania bezproblémové a dobre poslizilo pri
sledovani teplotnych zavislosti jednotlivych technolégii a ladeni
drobnych detailov problematiky eliminacie teplotnych vplyvov na
dlhodobl stabilitu uréovania korektnych povrchovych deforma-
cif kovovych materidlov. Dlhodoba stabilita merania povrcho-
vych deformécii v laboratérnych podmienkach bola priblizne
v tychto hraniciach:

- odporova technolégia — plny mostik: =2 um/m/3 mesiace,

- odporova technolégia — %2 a ¥a mostik: £8 um/m/3 mesiace,

- optickad FBG technolégia: =12 um/m/3 mesiace.

Viyrazne zaujimavejSie zacalo byt testovanie v momente aplikécie sil-
ného korézneho prostredia (obr. 1 az 4). Podla ofakavania stabilita
merania klesala, avsak so zaujimavym vysledkom. Odporové techno-
l6gia je vyrazne néachylnejSia na chyby merania vplyvom degradéacie
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elektrickych vlastnosti krytia instalacie (obr. 2), t. j. znizenim precho-
dového odporu, ¢o ma za nasledok skreslenie merania bez moznosti
napravy. PouZitelnost tejto technolégie pri dlhodobom merani v pros-
tredi s existujlcimi koréznymi vplyvmi je vyrazne obmedzena.

Optickéa FBG technoldgia sfubuje
vyrieSenie problémov klasickych
technolégii merania povrcho-
vych deformécii a dostatocnl
| odolnost pri dlhodobom pouziti.
Skusenosti s touto technold-
giou v priemyselnych aplikéci-
ach nédm vsak ukézali, ze tato
technolégia nie je vSeobecne
a bezproblémovo aplikovatelna.
Dodrzanim istych poziadaviek
na kvalitu instalacie a spdsob
pouzitia je FBG technoldgia
schopna poskytntt dlhodobo
kvalitné vystupy (obr. 1).

Obr. 3 Bodovo navarané FBG
optické snimace (vlavo/dole

- snimac deformacie, vpravo/
hore — snimac teploty), krytie —
polyuretanovy lak; stav po dvoch
mesiacoch v koréznom prostredi
Obr. 4 Bodovo navarany FBG
opticky snimac deformacie, krytie

Vdaka pomerne silnej teplotnej
zavislosti FBG technoldgie je
teplotnd kompenzacia primar-
nym zaujmom pri ziskavani
kvalitnych dat merania povr-
chovych  deformacii.  Citlivé
a dlhodobo stabilné meranie
teploty je kfucovou podmien-

— epoxy Zzivica; stav po dvoch kou Uspechu pouzitia FBG
mesiacoch v koréznom prostredi technolégie, aby bolo mera-
(korézia zvarov pod Zivicou) nie mechanického zataZenia

v priemyselnych podmienkach
spolahlivé.

Dlhodobé stabilita merania povrchovych deformécii je po dvojmesac-
nej prevadzke v kontrolovanom koréznom prostredi aktualne priblizne
v tychto hraniciach:

- FBG bodovo navarany ocelovy nosi¢: =23 um/m/2 mesiace,

- FBG UV lepené optické vldkno: +12 um/m/2 mesiace.

Statické testy v koréznom prostredi budi pokracovat dalej s ciefom
vytazit z aplikovanych technoldgii merania povrchovych deformé-
cif maximum v oblasti dlhodobej stability merani mechanického
zatazenia. Skisenosti ziskané v priebehu opisanych testov potvr-
dili, Ze FBG technoldgia je neporovnatelne odolnejSia oproti klasic-
kym technolégidm na dlhodobé meranie povrchovych deformécif
a Uspesne pouzitelna v priemyselnych aplikaciach za predpokladu jej
vhodného pouZitia a starostlivého vyrieSenia problematiky teplotnej
kompenzacie merani.
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ProCS, s.r.o., sa stava clenom
medzinarodne]j siete Actemium

Spolocnost ProCS, s.r.o., je na trhu sluZieb pre oblast priemyselnej automatizacie v SR uz viac ako 22 rokov. Za ten ¢as realizovala
velky pocet projektov doma aj v zahranici a postupne ziskala vyznamné postavenie medzi slovenskymi inzinierskymi spolo¢nostami.
K vyznamnym milhikom v histérii spolocnosti mozno zaradit rok 2007, ked' sa jej majoritnym vlastnikom stala znama medzinarodna

skupina VINCI Energies z holdingu VINCI.

Skupina VINCI Energies v stcasnosti pozostdva z 1 500 podnikov
v 49 krajinach celého sveta; v roku 2013 skupina zaznamenala
trzby v objeme 9,25 mld. eur. Skupina sa orientuje na Styri trhové
segmenty: priemysel, infrastruktiru, technolégie budov a teleko-
munikécie. Vedenie skupiny VINCI Energies v roku 2013 prijalo
strategické rozhodnutie, na zaklade ktorého skupina prechadza
postupne od pouzivania lokalnych znadiek jej jednotlivych €lenov
k pouzivaniu niekolkych globalnych znaciek podla zdkaznickej alebo
technologickej orientacie.

Tymto spdsobom reaguje vedenie skupiny na svoje vyznamné po-
stavenie u nadnarodnych zékaznikov a dodavatelov. Pod znackou
Actemium sU postupne zdruzované podniky zo skupiny VINCI
Energies, ktoré poskytuji sluzby pre zékaznikov z oblasti prie-
myslu. V ramci skupiny st zavedené aj iné globalne znacky ako
Omexon (pod touto znackou sl zdruzené podniky zamerané na
sektor distriblcie elektrickej energie) alebo Axians (pod touto znac-
kou su zdruzené podniky zamerané na oblast sluzieb pre segment
telekomunikécif).
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ProCS, s.r.o.
od1.1.2015

clen medzindrodnej siete spolonosti skupiny Vinci Energies
zdruenych pod znatkou Actemium

Datum 1. 1. 2015 bude dal$im vyznamnym milnikom v histérii
ProCS, s.r.o. Od tohto dna sa ProCS, s.r.o., stava ¢lenom medzina-
rodnej siete Actemium, ktoré v sic¢asnosti zahrfia 300 réznych pod-
nikov zo skupiny VINCI Energies z 35 krajin celého sveta. Podniky
zdruzené pod znaCkou Actemium funguju autondémne, pricom
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jeden z nich je hlavnym kontaktnym miestom siete pre urcitd ge-
ografickll oblast alebo segment trhu. ProCS, s.r.o., bude kontakt-
nym miestom siete pre regiéon Slovenska pod nézvom Actemium
Slovakia. Prakticky to znamené, ze v ramci svojich obchodnych
a prevadzkovych aktivit sa spolocnost navonok prezentuje
pod znaCkou Actemium, pricom obchodné meno spolocnosti
(ProCS, s.r.0.) zostava zachované a miesto loga ProCS sa oficidlne
pouZziva logo Actemium. Novéa webové prezentécia spolo¢nosti bude
oficidlne spustend od 1. 1. 2015 na adrese www.actemium.sk.

Stratégiu znacky Actemium vystihuje pojem GLOCAL. Zaujmom
znaCky je mat vo svojej sieti podnikov silnych lokélnych hracov,
ktori s, v spolupraci s ostatnymi ¢lenmi siete Actemium, schopni
ponUknut okrem lokalnych rieSeni aj globélne rieSenia pre priemy-
sel, najmé pre velké nadnarodné priemyselné zoskupenia, kedze
cely priemysel sa znaéne globalizuje. Clenovia medzinarodnej sie-
te Actemium zaroven Uzko a aktivne spolupracuji medzi sebou
s cielom dosiahnutia vzdjomného synergického efektu. To sa méze
prejavit napr. vo forme spolo¢ného vyuzivania know-how, realizacie
spolo¢nych projektov pre velkych zékaznikov alebo spolo¢nou koor-
dinaciou nakupov od rovnakych dodéavatelov.

Prechod pod novid znaku Actemium nema vplyv na vlastnicke vzta-
hy v rdmci ProCS, s.r.o., ani na personalne obsadenie spolo¢nos-
ti. Zaroveni zostan( zachované vietky doterajSie zmluvné zavazky
spolo¢nosti ProCS, s.r.o., voCi svojim zakaznikom a obchodnym
partnerom.

Spolo¢nost ProCS, s.r.o., sa bude v novom roku 2015, uz s logom
Actemium, sustredovat najma na aktivity v dvoch kit¢ovych seg-
mentoch trhu, a to na chemicky priemysel a energetiku s ciefom
poskytovat svojim zakaznikom komplexné sluzby v oblasti priemy-
selnej automatizacie a dodavok elektrosystémov.

Komplexné sluzby spoloc¢nosti zahriuju tri zakladné Cinnosti:

a) Inzinierske cinnosti, kam spadaji predovietkym konzultacia
a poradenstvo, hardvérovy a softvérovy inziniering. Osobitnou
kategériou inzinierskych €innosti sU sluzby pre oblast priemy-
selnej bezpecnosti a navrhy bezpecnostnych automatizacnych
systémov v sllade s normou STN EN 61511.

b) Realizacné c¢innosti, kam spadaju predovSetkym projektové
riadenie hmotné dodavky, vyrobné i montézne ¢innosti, skisky
a uvedenie zariadeni do trvalej prevadzky.

c) Servis a Udrzba, kam spada zaruény servis pre zékazky realizo-
vané spolocnostou, ako aj pozarucny servis, Udrzba a starost-
livost o riadiace systémy, elektrosystémy, meraciu a regulacnu
techniku, poskytované na zaklade osobitnych servisnych zmlQv.

Ide o sluzby s vysokou mierou pridanej hodnoty, ktoré realizuji
vysoko kvalifikovani inZinieri a Specialisti v duchu oficidlneho slo-
ganu siete Actemium — ZVYSUJEME VYKONNOST V PRIEMYSLE.
Spolocnost v roku 2014 ocakéva trzby na Grovni 13,6 mil. eur,
priCom v suc¢asnosti zamestnava 91 internych pracovnikov.

QACTEMIUM

www.actemium.sk
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Poziadavky na sucasti vonkajsej ochrany

pred hleskom

Medzi najcastejsie poruchy, ktoré revizni technici elektrickych zariadeni (patri tam aj bleskozvod) uvadzaja v periodickych reviznych
spravach, patria poSkodenia spojov, podpier a drziakov kordziou a inymi poveternostnymi vplyvmi. Ich odstranenie si vyZzaduje dalSie

prevadzkové naklady.

Aj ked o tom mnohi projektanti a montaznici ani netusia, sucasti
bleskozvodu su, nastastie pre uZivatela, komponenty na vyrobu
ktorych existuju produktové normy. UrCite sa uz kazdému stalo, Ze
nekvalitu vyrobku nezistil pri jeho kipe ale len po uvedeni do pre-
vadzky v redlnych podmienkach. Toto isté plati aj pre komponenty
bleskozvodu. Pri spravnom vybere komponentov, ktory mé urobit
projektant, by sa takéto nieCo nemalo stat. Predpokladom ale je, aby
projektant vedel aké poZziadavky méa dany vyrobok alebo komponent
spifiat aby mohol spravne fungovat. Pri komponentoch, z ktorych
zostavujeme bleskozvod, sU najdbleZitejSie technické parametre
a zivotnost. Pozrime sa podrobnejSie na svorky. Primarnou Glohou
svorky je zabezpecit spolahlivé spojenie vedeni bleskozvodu tak, aby
pri prechode bleskového pridu nedo$lo k poskodeniu vodivého spo-
jenia a aby tento spoj bol schopny viest bleskovy prid alebo jeho
¢ast opakovane bez poskodenia niekolko desiatok krat. Bleskozvod
si predsa na objekte nerobime ako jednorazové zariadenie, ale ako
zariadenie, ktoré ndm bude bezproblémovo pracovat pocas celej Zi-
votnosti objektu. To je niekolko desiatok rokov.

Pozrime sa teda na najdobleZitejsi parameter a tym je schopnost viest
bleskovy prad. O tom aky prid moZzeme ocakavat pri zasahu bleskom
néam hovori Analyza rizika ktord musi byt vypracovana pre kazdy ob-
jekt ktory mame v imysle chranit. Ten prid mdze byt 100, 150 alebo
200KA podla povahy objektu a strat, ktoré moze v objekte spdsobit.
Spoj teda musime vyhotovit tak, aby tento prid bezpecne zvladol
a pri tom nebol poskodeny. Stbor noriem STN EN 62561 ma 7 Casti.

Obr. 1 Komora so siri¢itou atmosférou vo firme DEHN + SOHNE

Cast jedna presne definuje poZiadavky na skisky svoriek bleskovym
pridom. Tato norma pozna skusku ,N“, to je skiska priadom 50kA
pri vine 10/350mikro sekind a skusku ,H" prddom 100KA tiez pri
vine 10/350mikro seklnd. Projektant bleskozvodu musi teda presne
vediet, aky bleskovy prid ma v danej Casti bleskozvodu ocakavat.

Svorka, ktorou pripdjame zachytavaciu slstavu k sUstave vedeni,
musi byt teda schopna viest cely oakavany bleskovy prid. Ak teda
inStalujem zachytavaciu sustavu na objekt s potrebnou hladinou
ochrany LPL I, musim ocakavat bleskovy prad 150 kA. V tom pri-
pade nembzem na pripojenie napriklad zachytavacej tyCe pouzit len
jednu svorku, ktora vyhovuje skiske ,H“.V takomto pripade musim
na pripojenie zachytavacej tyCe pouzit takéto svorky dve. Zaroven
si ale musim byt vedomy, Ze zékaznik uz musi kUpit dve svorky
a montézny €as montéra, ktory ju instaluje, je tiez dvojnasobny.
Pri poZiadavkach investorov, kde jednym zo zakladnych kritérii je
cena, musi projektant najst spravne technické a ekonomické rieSe-
nie. Toto je schopny len skuto¢ny odbornik v problematike ochrany
pred G€inkami blesku. Takyto odbornik urcite nie je ten, kto sa o
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»hejakych“poZziadavkach nakomponent bleskozvodu dozveda prvy krat
z tohto ¢lanku. Projektant s prehfadom o komponentoch sliZiacich
na zhotovovanie bleskozvodu, ktoré st dostupné na naSom trhu,
urdite vie, Ze renomovany vyrobcovia vyrabaijui svorky spifiajlice po-
Ziadavky na bezpec¢né zvedenie bleskového pridu az 200kA pri vine
10/350 mikro sekind. Dobry projektant teda navrhne jednu svorku s
pozadovanymi parametrami a usetri investorovi polovicu nakladov na
jeden spoj. V projektovej dokumentécii teda musi byt uvedena presna
identifikacia svorky. Nemd&Zze tam byt uvedeny vSeobecny popis a vy-

Obr. 2 Vaiia so solnym roztokom vo firme DEHN + SOHNE

ber komponentu nechat na realizatora. Realizator takmer s urcitostou
kupi a investorovi doda a namontuje to najlacnejsie, ¢o u najblizSieho
predajcu zoZenie. Takéato je realita v naSich koncindch a potom sa
nie je Comu Cudovat, Ze pri zasahu blesku dochadza k poskodeniam
zachytévacich slstav a v horsich pripadoch ku $kodam a néslednym
stratdm v a na objektoch.

Dal$i ddleZity parameter je Zivotnost komponentov, z ktorych je
bleskozvod zhotoveny. Na to aby bol bleskozvod pocas niekolkych
desatro¢i v dobrom technickom stave, musia byt tiez pouzité kvalitne
komponenty. Aj poziadavky na kvalitu s popisané v stbore noriem
STN EN 62561. Napriklad pri pozinkovanych komponentoch, ktoré
sa instaluju nad zemou - teda zachytavacia sUstava a zvody, musi
byt vrstva zinku hruba 50mikrometrov. A to aj na skrutkéch svoriek
a podpier. Dodrzat tito poziadavku na skrutkach nie je pre lacnych
vyrobcov vobec jednoduché. VyZzaduje si to Specialne vyrobenu skrut-
ku a obzvlast precizne pozinkovanie. Renomovani vyrobcovia to jed-
noducho vyriesili tak, Ze skrutka v svorkach je nerezova. Postupne

Obr. 3 Univerzalna 200kA svorka od vyrobcu DEHN + SOHNE

sa kone€ne Uz aj u nas v praxi uplatiiuju komponenty s odolnejSich
materidlov ako je med, nerez a hlinik. Testovanie Zivotnosti kompo-
nentov je v simulovani podmienok, ktoré takyto komponent ¢akaju
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niekde na streche alebo stene objektu. Pred uvedenim do vyroby je
vzorka daného typu komponentu alebo drétu niekolko dni kipana
v solhom roztoku a potom vystavena siriCitej atmosfére. Po tomto
umele navodenom starnuti je opat podrobena pridovej skiske. Len
po absolvovani takychto testov méze byt komponent uvedeny na trh.
Urcite nikto nepochybuje o finanénej néro¢nosti takychto skisok. Je
teda méalo pravdepodobné, Ze takéto skisky, ktoré deklarujd kvalitu
a spolahlivost, absolvovali
komponenty od vyrobcov
s jednym lisom a jednou va-
nou na zinkovanie.

Komponenty, ktoré sa pou-
. zivaju na uloZenie do zeme,
musia mat vrstvu zinku eSte
hrubsiu. Pre tieto kompo-
nenty technicky Standard
" vyzaduje  70mikrometrov

zinku. Tyka sa to svoriek
na uloZenie do zeme, uzemnovacich ty¢i, platni, vodiCov a pasov.
Seridzny vyrobca vam vo svojom katalégu jasne oznaci komponenty
urcené na ulozenie do zeme. Za skoro 30 rokov, ¢o sa problematike
ochrany pred Ucinkami blesku venujem, som sa nestretol s reviznou
spravou, kde by revizny technik kontroloval vhodnost pouzitych kom-
ponentov. Velmi ich ale zaujimala vySka skiSobnej svorky a odpor
uzemnovacej sUstavy. Pritom toto sU najnepodstatnejsie parametre
pre spravne fungovanie opatreni na ochranu pred U¢inkami blesku.
Pre tych, ktori sa pozastavili nad tym nepodstatnym odporom uzem-
fiovacej sUstavy je to dalSi signél, Ze v danej problematike maju este
¢o dohénat a nie je im jasny elektricky princip fungovania ochran-
nych opatreni pred G€inkami blesku. Nemali by sa teda pustat do
projektovania ochrannych opatreni pred G¢inkami blesku. Ved aj
porekadlo hovori: ,,Neu€eny majster, hotovy kat".

Podme ale naspat ku komponentom bleskozvodu. V poslednych ro-
koch sa na trhu objavuji Coraz CastejSie plastové komponenty. Tu
musime rozliSovat, ¢i sa jedna o podpery, drziaky a iné sucasti, ktoré
maju zabezpedit mechanické uchytenie vedenia alebo slizia ako izo-
lacny prvok oddialeného bleskozvodu.

Pri prvkoch uréenych na mechanické uchytenie vedeni je dolezité ich
mechanicka odolnost a samozrejme tiez ich Zivotnost. Spominany
stibor noriem STN EN 62561 tieZ uvadza, ako ma mechanicka skuis-
ka takéhoto komponentu vyzerat. Zivotnost takéhoto komponentu je
zavisla od jeho odolnosti na UV Ziarenie. Vyrobit UV odolny plast pre
lacného vyrobcu nie je tiez jednoduché.

Pri nekovovych komponentoch, ktoré majl zabezpecit aj elektrickd
izoléciu, je potrebné, aby vyrobca definoval aj jeho elektrickl pevnost
uvedenim koeficientu k_pre konkrétny komponent. Koeficient k_ je
pre projektanta ddlezity Udaj. Bez tohto Udaju pre nekovové kompo-
nenty nie je mozné naprojektovat spolahlivy a funkény bleskozvod.

Vyber spravneho komponentu je teda podla poziadaviek na tieto
komponenty Uloha pre odbornika a nemdze byt zauZivanou ruti-
nou vpisovania znaciek s databazy projekéného SW ako to vidime
v sticasnych projektovych dokumentéciach. Priestor pre dosiahnutie
skutocne odbornej kvality projektovej dokumentécie tu teda je a je uz
len na projektantoch ¢i chcti odborne ostat v Sedom priemere alebo
podpriemere alebo chcll opravnene o sebe tvrdit, Ze st v problemati-
ke ochrany pred bleskom odbornici.

kancelaria DEHN + SOHNE pre Slovensko

M. R. Stefanika 13 962 12 Detva

Tel. +421 45 5410 557

Fax: +421 45 5410 558
j.kroupa@dehn.sk

www.dehn.cz, www.dehn.sk, www.dehn.de
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SU to zariadenia, ktoré sa radia medzi produkty s triedou ochrany
I, teda plne izolované zariadenia. Rozvadzace boli podla noriem
odsku$ané s menovitym napatim 415 V AC a s izolanym napéatim
1 000 V AC, resp. 1 500 V DC. Farba rozvadzacov je sivd RAL
7035, dvere st dodavané v rovnakej farbe ako skrifa. Druhou moz-
nostou je dodanie priehfadnych dveri. Dvere, resp. ich zaves, mézu
byt velmi lahko a rychlo otocené tak, aby rozvadzac viac vyhovoval
samotnej aplikacii.

Tento rad kompaktnych rozvadzacov IKA zahffia dve skupiny roz-
vadzacov, ktoré sa od seba viac ¢i menej odliSuju. Prvou je skupina
rozvadzacov, ktoré mézu byt umiestnené iba vo vnitornom pros-
tredi, druhou skupinou
st rozvadzace odolné
proti UV Zziareniu, ktoré
mozu byt umiestnené vo
vnatornom a za urcitych
podmienok aj vo von-
kajSom prostredi. VSetky
rady rozvadzacov IKA sa
dodavaju s jednou, dvo-
ma alebo troma radmi
DIN list. V Zzavislosti od
typu potom mézu jednot-
livé rozvadzace obsahovat
priestor na montédz 4 az
54 modulov. Rozvadzace
na zefektivnenie montaze
obsahuji okrem iného
svorkovnicu na  nulo-
vy a ochranny vodi¢ so
skrutkovym  pripojenim
s krytim IP2X a predfor-
mované metrické otvory
na privodné a vyvodné
vodice. Samozrejmostou dodavky rozvadzaca su aj zaslepky na ne-
obsadené pozicie, plombovacie skrutky, prislusenstvo na zaistenie
stupria krytia IP65 a samolepky na oznacenie jednotlivych obvodov.
Sucastou nahradnych dielov a prislusenstva st napriklad néhrad-
né svorkovnice, zamok na uzamknutie rozvadzaca alebo nahradné
dvere.

EF.T°N

Powering Business Worldwide

Eaton Electric s.r.o.

Driefiova 1/B

821 01 Bratislava 2

Tel.: +421 2 4820 4311
Fax: +421 2 4820 4312
electricSK@eaton.com
www.eaton-electric.sk
www.eaton.sk, www.eaton.eu
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Para - energetické medium (12)

V predchadzajicej Casti sme sa venovali bimetalickym odvadzacom kondenzatu. V dalSom pokracovani dokonéime problematiku
bimetalickych odvadzacov a opiSeme ich variant s diskovitym pruzinovym termostatickym prvkom.

vvvvv

opisanymi v predchadzajlcej Casti je odvadzac kondenzatu s disko-
vitym pruzinovym termostatickym prvkom (obr. 29). Termostaticky
prvok je vytvoreny zo skupiny bimetalickych diskov. Tieto disky
posobia priamo medzi osou ventilu a sedlom (podobne ako pri nie-
ktorych termostatickych odvadzaoch kondenzatu) a sposobuju, Ze
teplota vypustaného kondenzatu sa meni linearne v zavislosti od

os ventilu

zahibenie

Obr. 29 Prierez bimetalickym odvadza¢om kondenzatu Spirax Sarco radu SM s diskovitym

pruzinovym termostatickym prvkom
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15 bar g, az kym nie je podlozka vychylena k spodku zahibenia, o
znamena, Ze vypUstacia teplota kondenzatu bude kopirovat krivku
nasytenej pary podstatne presnejsie (krivka B na obr. 30). MnoZstvo
vypustaného kondenzatu sa zlepSuje vdaka dynamickej zaklopke.

Vyhody bimetalickych odvadzacov kondenzatu:
¢ Bimetalické odvadzace kondenzétu st zvycajne kompaktné, na-
priek tomu mo6zu mat velkl kapacitu pre kondenzat.
e Ventil je pri studenom odvadzaci
otvoreny, vdaka ¢omu dochéadza k
dobrému odvzdus$neniu a dosiahnutiu
maximalnej kapacity na odvod kon-
denzatu pri nabehu.
¢ Vzhladom na to, ze kondenzat ma
tendenciu odtekat z vystupu volne,
tento typ odvadzata nebude zamf-
zat ani pri nasadeni v narocnych
podmienkach; tela niektorych bime-
talickych odvadzacov kondenzétu su
vytvorené tak, Ze sa neznicia, ani ked
sU vystavené mrazu.
* Bimetalické odvadzace su zvy€ajne
schopné odolavat vodnym nérazom,
korozivnym kondenzatom a pare s
vysokym tlakom.
* Bimetalické prvky dokazu pracovat
v Sirokom rozsahu tlaku pary bez
akejkolvek potreby zmeny velkosti
otvoru ventilu.
* Ak je ventil zaradeny za sedlom,
bude branit spatnému toku pary do
odvadzaCa; ak vSak moznost spat-
ného toku existuje, je vhodnejSie za
odvadza¢ kondenzétu zaradit spatny
ventil.
* Kedze kondenzét je odvadzany pri
meniacich sa teplotach pod Uroviiou
teploty nasytenia a moZno tolero-
vat zaplavenie parokondenzéatneho
priestoru, méze byt Cast entalpie na-
sytenej vody odovzdana do procesu;
tym mozno ziskat maximum energie z
kondenzétu este pred tym, ako bude
vypusteny do odpadu a je to aj dokaz,
pre¢o sa tieto odvadzace pouZivajl
najma na potrubiach, kde sa konden-
zat vypusta do odpadu.
e S Udrzbou tychto odvadzaCov je
spojenych niekolko problémov, nakol-
ko vnatorné Casti mozno vymenit bez
toho, aby bol odvéadza¢ demontovany
Z potrubia.

bimetalické disky

pruzné podlozka

sedlo

dynamicka
zaklopka

Tlak (bar)

Obr. 30 Porovnanie prevadzkovej teploty jednoplatovych a viacplatovych bimetalickych odvadzacov

kondenzatu

meniaceho sa tlaku (krivka A na obr. 30). Zaradenie pruznej pod-
lozky medzi disky a zahibenie sedla pohlcuje pri nizkom tlaku ¢ast
roztaznosti bimetalickych diskov, ¢o umozfiuje, Ze pri zmene tlaku
moze dochadzat aj k va¢sim zmenam teploty. Pruzna podlozka je
uprednostiiovana pred klasickou Spiralovou pruzinou, pretoZe vy-
tvara sily s exponencialnym nérastom, zatial ¢o $piralova pruzina
generuje sily narastajlce linearne. Tento jav sa objavuje pri tlaku do
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* Pri vypUstani kondenzatu z vysoké-
ho do nizkeho tlaku sa tvori zvySkova
para, ktora ma tendenciu spésobovat
nérast protitlaku v kondenzaénom
potrubi; chladiaca Cast potrubia pred
odvadzatom umoziuje kondenzat
schladit, vdaka ¢omu sa v konden-
zacnom potrubi tvori menej zvySkovej pary, €o zarover poméha
znizovat protitlak.

Nevyhody bimetalickych odvadzacov kondenzatu:

¢ Vzhladom na to, Ze kondenzét sa odvadza pod Urovriou teplo-
ty pary, dochadza k zaplaveniu parokondenzatneho priestoru.
Tomu mozno predist jedine tak, Ze sa odvadza¢ kondenzétu
umiestni na konci dlhej chladiacej Casti potrubia, zvyCajne 1

Paro-kondenzatne systémy |atp|journal|



hlavné parné potrubie
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kalnik chladiaca ¢ast potrubia

bimetalicky odvadza& kondenzatu

vratné potrubie kondenzatu [

@ § 3 ¢

Obr. 31 Bimetalicky odvadza¢ kondenzatu s chladiacou vetvou

— 3 m dlhom neizolovanom potrubi (obr. 31). Bimetalické odva- protitlak mdze sposobit pokles teploty vypustaného kondenzatu
dzale nie s vhodné na umiestnenie do prevadzok, kde treba z az 0 50 °C. Aby sa takéto podmienky zabezpetili, treba predizit
dovodu dosiahnutia maximéalneho vykonu zabezpelit okamzity chladiacu ¢ast potrubia.

odvod kondenzatu. Obzvlast sa to tyka procesov zavislych od * Bimetalické odvadzace nereaguju rychlo na zmeny zataze alebo
riadenia teploty. tlaku, pretoze termostaticky prvok reaguje pomaly.

Niektoré bimetalické odvadzace si nachylné na upchatie v do-
sledku malych prietokovych rychlosti vo svojom vnutri a necist6t
vyskytujucich sa v potrubi. AvSak niektoré bimetalické odvadza-  Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book. Spirax Sarco Inc.
¢e majl Specialne tvarované vnutorné Casti, ktoré zachytavaju  2011. [online]. Publikované 13. 1. 2014. Dostupné na: http://
uvolfiovant energiu, aby sa dosiahlo vacSie otvorenie ventilu.  www.spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tutorials.asp.
Tie maju preruSovanu charakteristiku odvodu namiesto kontinu-  /SBN 978-0-9550691-5-4.

alneho vypustania a ako také maju tendenciu byt samocistiace.

Ak musia bimetalické odvadzace vypustat kondenzat proti velké-

mu protitlaku, musi byt kondenzat ochladeny na teplotu nizsiu,

ako sa normaélne vyzaduje, kym ma byt ventil otvoreny. 50 %  www.spiraxsarco.sk

Pokracovanie v dalSom disle.
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Prietokomery TVA pre nasyteni paru

Revoluéne kompaktné meradlo s najvaé$im meracim rozsahom na trhu, vyZadujuci minimalne upokojujtice dizky, a to vietko za cenu,

ktora vas viac ako prijemne prekvapi.

Vyvinuté a navrhnuté Specialistami na parné
technolégie
Na rozdiel od prietokomerov pouzivajdcich iné principy meria TVA

kompletny prietokovy rozsah (od 2 do 100 %) s vysokou presnos-
tou. Ide o medziprirubové rieSenie, kde netreba instalovat Ziadne

-

dalSie prislusenstvo, ¢o zabezpec€uje rychlu montaz s nizkymi na-
kladmi a men$im poctom miest pri potencialnych netesnostiach.
TVA mozno nainstalovat aj v pomerne stiesnenych priestoroch,
pretoze na rozdiel od inych prietokomerov pre paru vyzaduje len
minimalne upokojujtice dizky potrubi pred prietokomerom a za nim,
aby sa zabezpeCila presnost merania. Tajomstvo TVA je ukryté v
Specialne tvarovanom kuZzeli, ktory
meni svoju polohu a tym aj prierez
prietoku v zavislosti od mnozstva
prudiacej pary. To umoziiuje merat
aj velmi malé mnozstva prietoku
pary v oblasti, kde iné prietokomery
zlyhavaju. Vysledkom je revolu¢ne
inovativny prietokomer s bezkonku-
rencne najlepSou hodnotou pomeru
cena/vykon.

Prietokomer TVA je uréeny na mera-
nie prietoku nasytenej pary. Pracuje
na principe merania sily posobiacej
na kénus, ktory je odtlacany prie-
tokom pary. Podla meranej teploty
prebieha v prietokomeri automa-
ticka korekcia na mern( hmotnost.
Vystupom z meradla je signal 4 — 20
mA alebo impulzy zodpovedajlce
skutocnému prietoku nasytenej pary.
TVA takisto zobrazuje celkové spoci-
tané mnozstvo a umoziuje komuni-
kaciu cez RS232 Modbus.

Telo aj vSetky vnatorné Casti prietokomera st vyrobené zo Speci-
alnej uslachtilej ocele, aby bola zabezpecena dlha Zivotnost tohto
zariadenia. TVA mé zabudovanU sofistikovan( elektroniku. Vystup
zodpovedd priamo meranému prietoku nasytenej pary. Hlavica TVA
je osadena LCD displejom zobrazujicim snimané mnozstvo, prie-
tok, vykon, tlak a teplotu pary. Ako volitelné prislusenstvo mozno na
vzdialené zobrazovanie dodat zobrazovaciu jednotku Spirax Sarco
M750 na spracovanie signéalu 4 — 20 mA. Napajanie hlavice je
zabezpecené pomocou pridovej slucky 24 Vdc.
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Meraci rozsah 50:1

2 % meranej hodnoty v rozsahu 10 az 100 %
z maximéalneho prietoku

Presnost 0,2 % FSD, v rozsahu 2 az 10 % z maximalneho
prietoku

Vystup 4 — 20 mA, impulzy, RS232 Modbus

Velkosti DN50, DN80 a DN100

Horizontalna poloha: 32 bar g pri 239 °C
Vertikalna poloha: 7 bar g pri 170 °C

Maximalne prevadzkové
podmienky

Prietokomer TVA je samostatnd kompaktna jednotka, preto sa jeho
presnost uvadza ako presnost kompletného meracieho systému. Pri
inych prietokomeroch sa uvadza presnost snimaca prietoku, ale pre
skutocnu presnost celého systému musime zapoditat aj presnost
ostatnych prvkov (napr. snimaca diferenéného tlaku).

Zakladné vyhody prietokomera TVA:

najvacsi meraci rozsah zo vSetkych meradiel na paru,

vyzaduje najmensie upokojovacie dizky = vhodné aj pre priesto-
rovo stiesnené technologie,

odolnéa konstrukcia = vysokéa spolahlivost,

kompaktné medziprirubové vyhotovenie = [lahkéa instalacia do
potrubia,

zvySenie kvality riadenia = presné informécie v procese
rozhodovania,

presné meranie aj velmi malych prietokov,

moznost intalacie na potrubia az DN150.

Pre TVA sa pripravuju aj dalSie inovacie:

* moznost merania prietoku aj prehriatej pary,

* komunikacia prostrednictvom bezdrdtového protokolu
WirelessHART ™.

smr%arco

Spirax sarco spol. s r. 0.,

J.Bottu 5944/2, 917 01 Trnava,
info@sk.spraxsarco.com,
www.spiraxsarco.sk
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Mozeme sa poucit z hezpecnostnych
incidentov systémov SCADA? (2)

Proces

Prvé kroky analyzy incidentu v segmente priemyselnych riadiacich
systémov zahffaju preskimanie systému a identifikaciu napadnu-
tych komponentov. Dalej sa ziskajd log sibory operaéného systému
a uskutoénenych operacii v slvislosti s tymito komponentmi, ktoré
sa nasledne analyzuji na zaklade znamych a Siroko dostupnych
navodov. Analyza incidentu pri akomkolvek zariadeni obsahuje pat
zékladnych krokov (obr. 1).

Potenciélne zdroje dokazov
Konfiguracia systému/dokumentacia

1. Preskimanie +=| 2. Identifikacia

[ e |
p o |

5. Dokumentacia |4 4. Analyza -

Dodkazy najdené pri viaclroviiovej analyze surovych dat
(analyza fyzickych médii, analyza spravy médii, analyza
stiborového systému, atd.)

Obr. 1 Postup analyzy incidentu v systémoch SCADA

Ide o nasledovné kroky:

1.Prieskum: V tejto faze musia vySetrovatelia porozumiet vSetkym
potencialnym zdrojom v systéme SCADA, v ktorych sa mbze na-
chadzat povod Utoku. NavySe, do Uvahy je potrebné brat kazdy
systém sulvisiaci so skimanym systémom SCADA. Tyka sa to
predovSetkym pristupovych termindlov, zaznamovych serverov a
smerovacov.

2.ldentifikacia dokazov: Zaciatkom tejto fazy je identifikacia typu
skiimaného systému. Hned), ako je toto zname, je dal$im krokom
identifikacia pouzitého operaného systému, vyrobcov a konkrét-
nych modelov PLC systémov, koncepcie siete a implementécie.
Procesu identifikdcie mézu asistovat dokumentécia vyrobcoy,
Specifikacia koncepcie, sietové diagramy a zariadenia rozhrania
¢lovek-stroj.

3.Zhromazdenie dokazov: Tato faza zahiia zber dat zo vSetkych
systémov s paméatovymi komponentmi identifikovanymi v kroku
2. Pod drobnohlad by sa mal dostat aj prenos dat v sieti medzi
jednotlivymi komponentmi, ako napr. medzi riadiacou a spravo-
vacou sietou a medzi systémom SCADA a internetom.

4.Analyza dokazov: PoCas analyzy sa v zozbieranych datach iden-
tifikuju dokazy. Na zéklade ziskanych dat sa vytvori ¢asovy plan
aktivit. Hlavné kategérie analyzy incidentu je mozné definovat
aplikovanim myslienky abstraktnych vrstiev.
¢ Analyza fyzického média: Analyza fyzického média preklada

obsah $truktury Gloznej pamate na Standardné rozhranie (napr.

IDE alebo SCSI). Ide napr. pevné disky, karty compact flash

a pamaétové Cipy.

Analyza spravy médii: V tejto analyze su zdroje dokazov orga-

nizované na zéklade istych kritérii stvisiacich s datovou Struk-

tdrou. Medzi priklady tejto aktivity patri rozdelenie pevného

disku na oddiely, usporiadanie niekolkych diskov do jedného

pamatového celku a integréacia niekolkych pamétovych Cipov

do jedného pamatového priestoru.

¢ Analyza slUborového systému: Analyza vrstvy slUborového
systému, ktory preklada byty a sektory oddielu do adresarov

|atp|journal| Nové trendy

Surové data (ziskané zo vSetkych
moznych zdrojov dokazov)

a sUborov, zahia prezeranie adresarov a obsahu stborov s
cielom obnovenia vymazanych stborov.

¢ Aplikacnéa analyza: Sucastou tejto analyzy je prezeranie zazna-
movych a konfiguranych stborov, obrédzkov a dokumentov.
Vstupné data prichadzaju typicky zo stiborového systému, ale
aplikacie ako databazy mozu Citat priamo z disku.

¢ Analyza siete: V tejto vrstve sa vykonava sprava sietovych
paketov a IDS poplachov. Patri sem aj analyza zaznamov sie-
tovych servisov, firewallu alebo webového servera.

¢ Analyza pamate: Analyza ob-

sahuje identifikaciu kodu, ktory

vykonédval proces a extrakciu

citlivych dat ulozenych do tohto

kodu.

Identifikacia softvéru (operacny
systém, typ PLC atd.)
Koncepcia/implementécia siete

5. Dokumentacia procesu a vy-
sledkov: V kazdej analyze proce-
su je nevyhnutnostou udrziavat
komplexnl dokumentaciu. Musia
sa uchovavat detailné zaznamy
o Case, datume, zodpovednej oso-
be a dalSie podstatné informéacie.
Tymto spdsobom sa napomdze
tomu, Ze poc€as analyzy nebude
s dbokazmi nikto manipulovat
a v pripade buddcich incidentov
bude tato dokumentacia zéklad-
nym informacnym zdrojom.

3. Zber

Organizac¢né Struktiry a procedury

Na zrealizovanie hore spomenutych krokov v ramci organizécie je
potrebné mat zavedenU prislusnid Struktdru a procesy s dorazom
na dobrd odozvu na incident a naslednl analyzu a preSetrenie.
Tradi€ne sa program analyzy incidentu spusta po dokonceni po
zmierneni dosledkov incidentu a obnove systémov. Nastavenie funk-
cie odozvy na incident nie je trividlne, existuje vSak mnoho zdrojov
popisujucich zakladné funkcie a organizacné ulohy v slvislosti s ich
zodpovednostami.

Operécie odozvy na incident su dblezité, pretoze ak st zle navrhnu-
té, mozu brzdit Usilie pri naslednej analyze incidentu a takisto moze
dojst k poskodeniu alebo strate dolezitych dokazov. Kazdopadne,
dobre naplanovana funkcia analyzy v ramci procedlry odozvy na in-
cident mo6ze velmi dobre fungovat vratane odovzdania dat pre Gcely
pripadného trestného stihania.

Hlavnymi komponentmi odozvy na kyberneticky incident so zabu-
dovanym vySetrovacim komponentom si nasledovné:

1. Detekcia

2.Iniciovanie odozvy

3. Vykonanie odozvy na incident/Zhromazdovanie dékazov
4.Zotavenie sa z incidentu/Analyza dokazov

5. Uzavretie pripadu incidentu/Odovzdanie hlasenia o procese

Z dovodu jedinecnosti dat a prepojeni medzi informaénymi zdroj-
mi v oblasti riadiacich systémov by mal analyzu zozbieranych d6-
kazov vykonat tim zloZzeny z odbornikov dokladne sa vyznajdcich
v systéme.

Pokracovanie v budicom cisle.
WWWw.enisa.europa.eu
-bb-
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Ako zvysit ucinnost dopravnikovej linky
odstranenim prestavovania (1)

Prestavovanie (z angl. change-over) je definované ako praca a cas, ktoré st potrebné vo faze medzi vyrobenim posledného dobrého
produktu z jednej receptiry a nového dobrého produktu z inej receptiry pri Standardnej vyrobnej rychlosti. Podla odborného ¢asopisu
Consulting Engineer [1] mozno eliminovat straty spojené s prestavovanim v rozsahu 5 — 25 % disponibilnych vyrobnych hodin.

Pre velkovyrobcov v oblasti potravinarskeho a spotrebného prie-
myslu méze kazda minata potrebna na prestavovanie predstavovat
straty radovo v tisickach eur v podobe nevyrobenych produktov.
V prostredi velkovyroby sa prezieravi vyrobcovia snazia minimali-
zovat alebo Uplne odstranit potrebu prestavovania a zaroven pléa-
novat prispdsobitelnost vyrobnych a dopravnikovych systémov pre
produkty vyradbané v buddcnosti.

V tomto seridli sa blizSie pozrieme na dopravnikové zariadenia
a riadenie pri rieSeni problému zvySovania vykonu vyrobnych liniek
pre roznorodé hotové vyrobky:
« dopravnikové systémy, ktoré eliminuju potrebu prestavovania,
¢ dopravnikové systémy a zariadenia, ktoré mozno prestavovat
pocas chodu strojov a dopravnikov,
* technoldgie rychleho prestavovania, ktoré vyzaduju odstavenie.

Chyby, ktorym treba pri prestavovani predchadzat

Prvou skutocnostou, ktor( si treba pri navrhu dopravnikovych sys-
témov uréenych pre réznorodé
produkty uvedomit, je, ze ked
chceme skratit alebo Uplne
eliminovat potrebu prestavo-
vania, musia byt vodiace listy
nastavené pre skupiny produk-
tov. Napriklad otvorené vodiace
listy budu nastavené na rozme-
rovo najvacSie a rozmerovo po-
dobné produkty budi precha-
dzat takisto cez tieto vodiace
listy bez potreby Upravy nasta-
venia list. Pri planovani vodia-
cich list pouzitelnych pre ¢o

Obr. 1a Na dopravniku sa
nevyzaduju Ziadne upravy.

treba zohladnit aj Ulohy spoje-
né s manipulaciou s produkt-
mi. Inak totiz vyzera kontrola
produktov, ked sa nepouZivaju
Uzke vodiace listy. Medzi Casté
chyby, ktoré sa pri navrhovani
liniek s roéznorodymi finalnymi
produktmi vyskytujd, sd:

Obr. 1b Vzhladom na
zoskupovanie produktov sa bude
vyzadovat prestavenie vodiacich
list.

Vyvarovanie sa hromadeniu v zakrutach

Produkty sa hromadia inak, ked prechadzajl cez zékruty. Ked do-
pravnik bezi dalej a produkty su zastavené a hromadené, zacinaju
sa roznym sposobom natacat. Ak su vodiace listy prili$ Siroké, ba-
liky zatni mat zlé smerovanie. Bez riadenia vodiacich list moze
hromadenie produktov v zékrutach sposobit aj ich poskodenie. Zla
orientacia produktov méze spdsobit zadpchu na dopravniku alebo v
plniacich zariadeniach na danej linke a Casto takato situacia vyza-
duje odstavenie vyroby a napravu.

Aby bolo mozné naplanovat menej zmien vodiacich it v rdmci
vyrobnej linky, malo by sa hromadeniu produktov v zakrutach pred-
chadzat a nahradit ho plynulym tokom produktov.

Prilis velka rozmanitost typov a velkosti produktov

Baliace stroje umiestnené v ramci vyrobnej linky mézu mat odlis-
né néaroky na vstupe, aby dokézali zabalit r6zne typy produktov.
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Dokonca aj pri linkach
s podobnym typom bale-
& nych produktov, ale s ich
rdznymi rozmermi mozu byt
rozhrania stroja, nastavova-
nie vodiacich list ¢i balené
objemy prili§ odlisné na to,
aby sa dali procesy presta-
vovania vyla¢it. Pri navrhu
liniek s minimalnym alebo
Ziadnym prestavovanim sa
pokisme najst také zosku-
penie produktov, pri ktorom bude potrebné vykonavat len minimum
prestaveni.

Obr. 2 Produkty musia byt riadené,
aby sa v zakrutach nenatacali.

Neriadena manipulacia pri vysokej rychlosti

Dopravnikové systémy mozno vytvorit pre mnohé aplikacie, kde je
vysoka rychlost; problém nastava vtedy, ked treba produkty zasta-
vit. Cim rychlejsie sa produkty pohybujd, tym majd va&si moment
hybnosti a je ich tazSie zastavit. Manipulacia, pod ktorou rozumie-
me uchopovacie Celuste, meracie zariadenia ¢i postvace, vyzaduje
teda zastavenie. Riadit mozno rychlost linky aj zariadenia, takze
produkt vstupuje do priestoru manipuléacie plynule a kontrolovane.
Ak sa vyskytne prili$ velky protitlak na vstupe manipulacného zaria-
denia alebo zény, moze sa vytvorit zapcha.

Dopravnikové zariadenia, ktoré nevyzaduji
prestavovanie

Nasledujlice systémy nevyZaduji ziadne prestavovanie vodiacich
list pri zmene velkosti produktov. Tieto systémy sl pripravené na
produkty s r6znou velkostou bez potreby ich odstavky alebo zasta-
venia vyroby.

Vertikalny dopravnikovy vytah

Dokaze vynéSat alebo spustat produkty na ploSinu bez potreby

s Vodiacich list. Produkty sU nasledne
posunuté alebo nacasované tak, aby
sa dostali na ploSinu s rychlostou
cca 30 jednotiek za minGtu. Vytah
dokaze prepravovat kartény, obaly Ci
zvazky do hmotnosti 18 kg.

Vytah mozno nakladat priamo ria-
denym alebo pravouhlym tlaénym
posuvom. PloSina je na svojom
mieste pri vertikdlnom pohybe vyta-
hu a stiahne sa pri spatnom pohybe
nadol. Vertikélny dopravnikovy vytah
dokaze prepravovat Skatule s ako-
ukolvek velkostou, ktoré sa zmestia
na ploSinu, a to bez nutnosti pre-
stavovania. Ak je medzi Skatulami
na linke velky rozdiel, ¢o sa tyka ich
rozmerov, mozno na plosinu posunut
dvojicu mensich $katdl, ¢o pomdze
udrzat poZzadované mnozstvo prepra-
veného tovaru.

Obr. 3 Vertikalny
dopravnikovy vytah
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Spiralovity bubnovy dopravnik

Dokaze prepravovat jednotlivé kusy alebo skupiny produktov po stu-
ceeeommmmenam . P3jUce] alebo klesajlcej Spira-
le. Siroky dopravnikovy pas a
mierny sklon umoziuje vyuzit
toto zariadenie pri mnohych
typoch a velkosti produktoy,
ktoré sa sprac medzi jednotli-
vé rozstupy prepravnej Spiraly.
Bez ohladu na dizku dopravni-
ka rotujlci bubon z nehrdza-
vejlcej ocele dodava hnaciu
silu na vnatornej hrane pasu,
pricom vytvara velmi nizke na-
pnutie dopravnikového pasu.
Vyhodou toho je, Ze dizka pasu
moze byt velmi velkd, ¢im na-
rasta aj pocet Urovni Spiralovi-
tého dopravnika. Vdaka tomu
mozno tento typ dopravnika
oznacit za velkokapacitny.

Dvojsmerny
zhromazdovaci stol

Obr. 4 Spiralovity bubnovy
dopravnik

MbéZe prepravovat produkty s
roznou velkostou. Kontinualny
pohyb stola je vyhodou pri
preprave obalov réznych vel-
kosti. Dokaze prepravovat
s ODblé obaly a flase. Poskytuje
docasné odkladacie miesta na
odstavenie linky alebo nasta-
venia stroja. Len ¢o je linka
odblokovana alebo sa skon-
0 ¢ila Udrzba stroja, produkty
stol s opat posunuté na hlavny
dopravnikovy pas pri Stan-

Obr. 5 Dvojsmerny zhromazdovaci

dardnej vyrobnej rychlosti.

Tento typ nachadza najvacsie uplatnenie pri aplikaciach s potrebou
Ciastotného prestavovania vzhfadom na podobné rozmery obalov.
Gim val¥i je obal, tym menej produktov sa zmesti na stol, ¢im sa
skrati ¢as zhromazdovania produktov pocas oneskorenia vyroby.

Aktivovany val¢ekovy dopravnik

Tato technolégia licencovana spolo¢nostou Intralox umozniuje aktivo-
vat valCeky, ktoré su spojené retazou Intralox. Mechanizmus nacha-
dzajlci sa pod pasom vzajomne prepdja valCeky, ktoré usmerfiuju tok
produktov iducich po pése. Aktivovany valcekovy dopravnik (ARB)
dokaze prepravit rézne typy
balikov s roznou velkostou,
ktoré maju ploché pevné dno a
dostatoénti hmotnost, aby val-
Ceky zaregistrovali nejaky od-
por. NavySe dopravnik dokéze
prepravovat produkty s réznou
hmotnostou. Stcastou ARB
systémov moézu byt aj systémy
na spracovanie obrazu podpo-
rujice funkcie rozdelovania.
Ak sa za takymto dopravnikom
nevyzaduje instalacia triedia-
ceho systému, dokaze takyto
ARB presmerovat zmie$ané
produkty v redlnom case, a
to bez potreby vodiacich Ilist
alebo zlozitého riadenia. ARB
systém dokaze triedit, otacat,
centrovat, prepinat, presme-
rovat, zadrZiavat ¢i zarovnavat

Obr. 6 ARB systém smeruje
produkty na stred s z dovodu
kusového balenia, ktoré nasleduje
za dopravnikom
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bez potreby mechanickych tlac-
nych zariadeni alebo bran.

Valéekovy meraci
a zlucovaci dopravnik

Je dalSou z technoldgii, ktord
vyuziva valCekovy dopravnik
Intralox. Viyrobky st dopravené
na horny pas valtekového do-
pravnika, ktory obsahuje sekcie
bez valtekov, nazyvané aj vrec-
ka. Mechanizmus nachédzajlci
sa pod dopravnikom prepaja
valéeky do rotacného pohybu.
Produkty sa kratko postvaju po
sekciach dopravnika, az kym
sa neobjavia vreckd, nasledne
s produkty postvané vpred.
Na zluCenie viacerych pruhov
do jednej linie sa pouzivaju
jednoduché pruhové listy alebo
bocné listy s pohonom.

Obr. 7 ARB systém vybaveny
systémom na spracovanie obrazu,
ktory nasnima Ciarové kody a
vysle signal do riadiacej jednotky
a ta nasmeruje produkt do urcenej
linky.

Obr. 8 Meraci/usmernovaci
dopravnik dokaze prepravovat
zabalené hotové vyrobky.

Tento typ dopravnika je jedno-
duchym rieSenim pri zhromaz-
dovani alebo merani produktov
bez pouzitia chapadiel, stopiek
¢i zlozitého riadenia. Mozno ho
nasadit na linkach s réznorody-
mi finalnymi produktmi, ktoré
sa zmestia na bezvalCekové
vrecka. Je vhodny na prepra-
vu vriec, Skatul a zabalenych
produktov bez protitlakov alebo

Obr. 9 Vdaka nizkemu protitlaku
vplyvu na obal.

sa beztlakovy zlucovac casto
pouziva na prepravu sklenenych
flias, aby nedochadzalo k ich

rozbitiu. Beztlakovy zlu¢ovaé

VyuZiva viaceré pasy a Spe-
cidlne  vypocitand  rychlost
hnace] retaze, ¢im sa docieli
preprava kusovych poloziek.
Vdaka kombinacii metod, kto-
ré predchadzaji poSkriabaniu,
preliaceniu a poskodeniu Stitku
na obale, sa nevytvéra Ziaden
protitlak. Vyhodou tohto typu
dopravnika je, Ze nevyzaduje
nastavovanie vodiacich it
medzi jednotlivymi davkami
produktov s podobnou vyskou.
Beztlakovy zlucoval mozno
pouzit na prepravu roznych
produktov vratane plastovych
priemyselnych zasobnikov,
ako aj hranatych alebo zo8ik-
menych prepraviek. Vodiace listy st navrhnuté tak, aby vyhovovali
poziadavke zoskupovania produktov.

Obr. 10 Beztlakovy zlu¢ovaé
mozno takisto pouzit na dopravu
kuzelovitych alebo podlhovastych
obalov.

Pokracovanie v dalsom Cisle.
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Priemyselny internet: posiivanie hranic

mysle a strojov (16)

Rozrastanie priemyselného internetu si bude od vsetkych ztGi¢astnenych a investorov vyZzadovat proaktivny pristup aj v otazkach
riadenia bezpecnosti. Kazdy z nich zohra svoju vlastni tlohu. V zaverecnej Casti serialu sa pozrieme na to, akt tlohu budi zohravat

jednotlivé subjekty v tejto problematike.

Dodavatelia technolégii

Ciefom bude bezpecnost dodavatelského retazca, ako aj vyhoto-
venie a vykon produktov. Produkty (zariadenia a softvér) by mohli
obsahovat zabudované bezpec¢nostné funkcie, vdaka ¢omu by sa
maximalizovali obranné vrstvy proti kybernetickym Gtokom.

Majitelia/operatori technickych prostriedkov

Prioritou bude ochrana nehnutelnosti a sieti. V spolupraci s regu-
latormi, pravnikmi a komunitami odbornikov bude mozné zlepsit
odhalitelnost bliziacich sa Utokov. Akcie by mali zahiat zdielanie
informécii o Utoku a Usilie o zmiernenie ich dosahu.

Regulatori/tvorcovia politik

Uginny regulagny systém kybernetickej bezpe¢nosti by mali podpo-
rovat inovacie, vzdelavanie vSetkych ztcastnenych stran a vytvaranie
a dostupnost kompetentnej pracovnej sily. Aby sa podarilo vytvorit
stabilny zéklad, vladne institlicie by sa v oblasti kybernetickej bez-
pec¢nosti mali usilovat o rozvoj a celoplo$né prijatie dobrovolnych
priemyselnych Standardov a osvedcenych postupov. Treba si osvojit
praktiky priemyslu a technické Standardy, ktoré podporuji tzv. kul-
tru bezpecnosti. Ideélne by bolo, keby normy a politiky tykajlce sa
ochrany tdajov boli jednotné v ramci jednotlivych Statov. V sti¢asnos-
ti pésobi na trhu mnoZzstvo subjektov zameranych na normotvorbu a
Standardy, no nie su jednotné. Vytvorenie a prijatie spolo¢nych jed-
notnych Standardov tykajlcich sa Struktury Udajov, kryptovania, me-
chanizmov prenosu ¢i spravneho pouzivania Gdajov prejde z hladiska
zlepSovania kybernetickej bezpecnosti este dihu cestu.

Medzinarodné institdcie

Hoci jednotlivé krajiny budi vyvijat narodné pravidla a normy, bude
potrebné vytvorit aj medzinarodne platné normy a Standardy. Tie by
sa mali sUstredit na normy a Standardy tykajice sa ochrany IP a
cezhrani¢ného toku Udajov (napr. poZiadavky na lokalizaciu serve-
ra), ako aj ,vyzbrojenia“ internetu.

Akademicka sféra

Presadzovat by sa mal dals$i vyskum v oblasti bezpe€nosti a ochra-
ny Udajov a stkromia vratane vyskumu a vylepSovania metrolégie
bezpecnosti IT, pravidiel prace s necitlivymi dajmi, ako aj spraco-
vania pravneho zakladu ochrany stkromia pri zhromazdovani (da-
jov (zdroj: National Institute of Science and Technology. http://csrc.
nist.gov/groups/SMA/forum/documents/june2012presentations/
fcsm_june2012_cooper_mell.pdf). Snaha o sudrznl stratégiu ky-
bernetickej bezpecnosti minimalizuje rizikd a umozni spolonosti
vytazit prinosy spojené s priemyselnym internetom.

Podpora talentov

Inovéacie nie s mozné bez talentov Specializujicich sa na urcité
oblasti. Nastup priemyselného internetu bude vyzadovat vytvorenie
a rozvijanie skupin novych talentov. Okrem tradi¢nych znalosti a
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zru€nosti v oblasti elektrotechniky a strojarstva vyvstane potreba aj
po novej vine technickych zrucnosti v oblasti analytiky a vedenia,
ktoré prechadzaju viacerymi disciplinami. Bude to nie¢o ako ,vedec
zaoberajlci sa Udajmi*, pricom uz dnes mnohi talentovani fudia takto
pracuju. V nasledujlcej Casti uvadzame niekolko kategérii pracov-
nych pozicii, ktoré budd potrebné pri podpore rozvoja priemyselného
internetu:

Technici novej generacie

Viyvstane Coraz naliehavejSia potreba roznorodych prierezovych po-
zicii, v ktorych sa budu snibit tradiéné technické discipliny, ako
je strojarstvo, so znalostami informacnych a vypocétovych tech-
noldgii, ¢o bude mozné nazvat ,technik pre digitalne a strojarske
technoldgie".

Vedci udajov

Bud( vytvarat platformy a algoritmy na analyzu a softvérové apli-
kacie. Budld k nim patrit aj technici pre kybernetick( bezpe€nost.
Predmetom bude Statistika, Udajovy inZiniering, rozpoznéavanie
Struktdr a ucenie sa, pokroCilé vypocéty, modelovanie neurcitosti,
sprava Udajov a vizualizacia.

Odbornici na pouzivatelské rozhrania

Od névrhu systémov na vzajomnl komunikaciu ¢lovek — stroj az po
efektivne skibenie hardvéru a softvéru — to véetko sa bude vyZzadovat,
aby sa dosiahol o¢akéavany vystup pri minimalnom vstupe a aby stroj
minimalizoval neZiaduce vystupy s ohladom na ¢loveka.

Odkial vSak takéto talenty zoberieme? V st¢asnosti existuje nedosta-
tok kapacit pre rozne oblasti: kybernetickl bezpe€nost, softvérové
inzinierstvo, odbornici na analyzu a pod. Pracovny trh s talentova-
nymi ludmi by sa mohol vystavat nanovo, avsak je pravdepodobné,
Ze samotné firmy budd musiet vytvorit svoje vlastné skupiny talen-
tovanych ludi z tych najschopnejsich (a po dobrodruZzstve baZiacich)
pracovnikov. Pracovné trhy, ktoré sl konzervativnejSie, ¢i uz pre kul-
tlrne, alebo regulacné slvislosti, budd menej schopné prisposobit sa
tymto novym potrebam.

Druhou alternativou ziskania zdrojov prierezovych talentov je moz-
nost ich vytvorenia rozvinutim existujucich zdrojov na narodnej drovni
prostrednictvom spoluprace. Namiesto vytvarania alebo kupovania
talentovanych [udi s prierezovymi zru€nostami bude potrebné vytvorit
prostredie, ktoré im pomoze zlepsit ich schopnosti a zrucnosti tak,
aby spolupracovali a prinasali inovécie spolocne. Pristupy ako vytva-
ranie zdrojov z davu by na makrotrovni mohli pomoct preklendt isté
nedostatky v oblasti schopnosti, ktoré sa urcite objavia.

Zaver

DIhé cykly inovacii a evollcie v rdmci ekonomiky a spolo¢nosti,
ktoré sa udiali, mozno velmi dobre pochopit. Len ¢o sa zacnl nové
technolégie prijimat a nasadzovat vo velkom, rozputaju sa obrovské
viny transformacii, ktoré narusia existujlci stav. Tieto transformacné
cykly sa deju vzdy, ked sa tradi¢né priemyselné systémy prepajajl s
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inteligentnymi technolégiami. A to nielen na okrajoch priemyselného
systému, ale v podobe navrhu a funkcii Gplne novej generacie strojo-
vych zariadeni. Aj ked sme stéle este len na zaciatku tychto zmien,
mbZeme uZ teraz povedat, Ze prepojenie sveta priemyselnych techno-
l6gii s internetom a stvisiacimi technolégiami by mohlo predstavovat
taki zmenu, aka sa udiala v historii v podobe vin inovécii a zmien,
ktoré vyustili do priemyselnej a neskér internetovej revollcie.

Priestor na zmenu je obrovsky. Technoldgie priemyselného internetu
by mohli mat dosah na viac ako polovicu celosvetovej ekonomiky a
na viac ako polovicu celosvetovych energetickych tokov. Prepojenie
inteligentnych zariadeni, prevadzok, dopravnych prostriedkov a sietf
s [udmi priamo na pracoviskach aj na vzdialenych miestach pontkne
Uplne nové moznosti optimalizacie procesov, zvySenia produktivity a
Gcinnosti.

Inovétori uz zmapovali niektoré cesty a moznosti uz teraz a polo-
Zili prvé zaklady priemyselného internetu. Pri pohlade do blizkej
budlcnosti mozno oCakavat podstatne rozsiahlejSie nasadzovanie
technolégii priemyselného internetu, ¢o eSte viac zvyrazni zmeny z
hladiska Struktiry nakladov v priemysle. Tym sa zmeni konkurencna
rovnovaha, pricom zvySok priemyslu bude musiet prijat tieto zmeny
¢o najskor, aby v takomto prostredi prezil. V réznych priemyselnych
oblastiach sa tieto zmeny budu diat rdznym tempom, ale ¢im viac sa
budu tieto technoldgie nasadzovat, tym citelnejsi bude ich prinos pre
cell ekonomiku.

Synergické efekty relativne malych zmien v oblasti G€innosti v roz-
nych oblastiach priemyslu budd mat globélny dosah a nebude ich
mozné uz ignorovat. Ako sme uz v tomto seriali spomenuli, znizenie
néakladov uz aj o jedno percento moéze pri ich spocitani naprie¢ roz-
nymi oblastami priemyslu a geografickymi teritériami viest k vyznam-
nym Usporam pefazi. Ak Uspory nakladov a zvySenie U€innosti mézu
podporit rast produktivity v USA ¢o len o 1 az 1,5 percentualneho
bodu, mozu byt prinosy z pohladu ekonomického rastu vynimocné a
mozu sa pretransformovat do podoby 25 — 40 % aktualneho HDP
na obyvatela. Internetova revollcia zvysila priblizne za desat rokov
produktivitu o 1,5 percentuélneho bodu — ¢o sme uz podrobnejSie
rozoberali. Verime, Ze priemyselny internet ma potencial priniest po-
dobny vysledok, a to pocas este dlhsieho obdobia.

Aj ked z relativneho hladiska sa USA dostavaju na hranicu technolo-
gickych moznosti, prinosy nasadenia priemyselného internetu budu
viditelné na celom svete. Rozvijajlice sa trhy maju stale velkl potre-
bu investicii do infrastruktury, ¢o je prioritou pri generovani rychleho
rastu Urovne vyroby a zisku. Ak by sa prave tieto krajiny stali prvymi
prijimatelmi novych technoldgii, revollcia priemyselného internetu
bude mat silny vplyv na globalnu ekonomiku. Ak si USA budd chciet
udrzat rast produktivity na trovni 1,5 percentualneho bodu a zvySok
sveta sa dostane na Uroven len polovice tohto rastu, dokéze prie-
myselny internet v priebehu nasledujlcich 20 rokov vygenerovat do
globalnej ekonomiky okolo 15 biliénov USD - ¢o je priblizne velkost
celej sucasnej ekonomiky USA — a zarover zvysit celosvetové HDP na
obyvatela takmer o jednu patinu.

V situécii, ked najvacsie vyspelé ekonomiky bojuji s neuspokojivym
hospodarskym rastom, ktory sa pretavuje do vysokej nezamestnanos-
ti a sklamania v oblasti dynamiky prijmov, uvedené prinosy v oblasti
produktivity a rastu mozu byt vynimocné. Priemyselny internet by na-
vySe mohol zohravat délezitd Glohu pri zmierfiovani Uskali brzdiacich
silnejsi a trvalo udrzatelny globalny rast, a to najméa z pohladu spot-
reby komoditnych tovarov a znizovania dosahu na Zivotné prostredie.

Inovécie boli vzdy tou najlepSou prisadou pri nasej snahe tvorit viac
s menSimi vstupmi, pri zjemrovani obmedzeni, ako aj pri tvorbe lep-
Sieho Zivotného Standardu pre Coraz vacsi poCet obyvatelov na Zemi.
Priemyselny internet ma potencial hnat novi vinu inovacii postivanim
hranic myslenia a strojov.
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ziskal titul BA na Hampshire College a titul Masters a PhD. na MIT
(Massachusetts Insitute of Technology).

Marco Annunziata je hlavny ekondém a vykonny riaditel Global
Market Insight v spolo¢nosti General Electric Co. Je autorom diela
Ekonomika financ¢nej krizy publikovaného vo vydavatelstva Palgrave
MacMillan a dvojnasobnym drzitefom Rybczynski Price za najlepsi
¢lanok v oblasti podnikovej ekonomiky, ktorl udeluje Spolo¢nost
pre podnikovi ekonédmiu v Londyne. Pred svojim nastupom do GE
v r. 2010 pracoval ako hlavny ekoném v Unicredit, hlavny ekoném
pre vychodnt Eurdpu, Stredny Vychod a Afriku v Deutsche Bank a
stravil Sest rokov v International Monetery Fund, kde mal na starosti
rozvijajlce sa aj rozvinuté ekonomiky. Dr. Annunziata ziskal titul
BA v odbore ekondémia na Bolonskej univerzite a PhD. v odbore
ekonomika na Princeton University.

Koniec serialu.

Zdroj: Evans, P. C., Annunziata, M.: Industrial Internet: Pushing
the Boundaries of Minds and Machines. General Electric Co.
2012.

Serial ¢lankov je publikovany so sthlasom spolo¢nosti
General Electric Co.
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Najuspesnejsi systém skrin je stale in.

TS8 od Rittal je s viac ako 10 miliénmi nasadenych kusov naj-
UspesnejSim systémom skrifi v priemysle na svete.

Uz od svojho uvedenia v roku 1999 bolo zrejmé, ze sa zacina
velmi Uspedny pribeh. Hlavnymi vlastnostami, ktorymi boduje
EreETTEEEEee——  cSte a] dnes rovnako ako na
zaCiatku, su vysoka flexibilita,
efektivnost a svetova dostup-
nost. O univerzalnosti sved¢i
Siroké nasadenie prakticky
v Uplne vSetkych oblastiach
priemyslu od strojarskeho
cez potravinarsky, chemic-
ky az po dopravné systémy.
) Obdivuhodné a zaslizené je

obrovské rozsirenie u jednej z
najnarocnejsich skupin zakaznikov — v automobilkach ako napri-
klad VW, Audi, Mercedes, BMW. Opel, Ford a mnohych dalsich.

TS8 su stcastou modularnej stavebnice “Rittal — The System”,
ktory predstavuje ucelené rieSenie od navrhu systémom Eplan
previazanym so systémom rozvadzacCov Rittal az po automatizo-
vané systémy Uprav skrift Kiesling a od tej istej firmy aj robotizo-
vanym systémom zapdjania rozvadzacov.

Pre vyrobcov priemyselnych zariadeni je dolezitym argumentov
celosvetova dostupnost komponentov a nahradnych dielov ako
aj certifikacia podla mnohych svetovych Standardov. Na zaciat-
ku sa tieto skrine vyrabali len v Nemecku, dnes prebieha vyroba
aj v Anglicku, USA, v Indii a v Cine.

www.rittal.sk
& J
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Prioritou s hezpecénost dodavky energii
a energeticka efektivnost

Zaciatkom novembra tohto roku vlada SR schvalila navrh Energetickej politiky SR do roku 2035 s vyhladom do roku 2050. Tento
dokument, ktorého priprava trvala viac ako dva roky, nadvazuje na predchadzajlcu energeticki politiku a zohladfiuje smerovanie

EU v oblasti klimaticko-energetického bali¢ka. V ramci 11. roénika medzinarodnej konferencie enef, ktora sa v oktbri tohto roku
uskutocnila v Banskej Bystrici, sme sa s Ing. Jurajom Novakom, hlavhym Statnym radcom z Odboru energetickej a surovinovej politiky
sekcie energetiky Ministerstva hospodarstva SR, porozpravali o prioritach a cieloch novej Energetickej politiky, ktora v tom ¢ase

v podobe navrhu ¢akala na svoje schvalenie.

Aké boli vychodiska pri tvorbe navrhu Energetickej politiky
Slovenskej republiky?

Pri tvorbe névrhu Energetickej politiky SR, ktora definuje hlavné cie-
le a priority energetického sektora do roku 2035 s vyhfadom na rok
2050, boli zohladnené viaceré vychodiska. Jednym z nich je sku-
to€nost, Ze Slovensko je vysoko zavislé od dovozu fosilnych paliv a
jednou z priorit v tejto oblasti je zabezpecenie spolahlivosti dodavok.
Druhym vychodiskom je skutoCnost, Zze zo Struktdry priemyslu na

Ing. Juraj Novak

Slovensku vyplyva vysoka energetickd néro€nost hospodarstva. Vo
vztahu k Eurépskej Unii sa zohladiovali reélie tykajlce sa vyuzivania
obnovitelnych zdrojov energie a zvySovania energetickej efektivnosti.
V oblasti jadrovej energetiky Slovensko presadzuje svoje zaujmy, pri-
¢om tato politika bola tiez zohladnena pri tvorbe uvedeného néavrhu.
Nezabtdalo sa ani na podporu uz spominanych obnovitelnych zdro-
jov energie, vysokoUcinnej kombinovanej vyroby elektrickej energie
a tepla. V rdmci navrhu Energetickej politiky sa takisto posudzoval
dosah na konkurencieschopnost hospodéarstva SR. Velkou vyzvou v
celosvetovom meradle je zniZenie vplyvu emisii sklenikovych plynov
na zmenu klimatickych pomerov na zemi, ¢o je vyraznou témou
aj v Energetickej politike SR. Zohladnené st aj désledky financnej
a hospodarskej krizy, ktora sa zacala v roku 2009.

Strategicky ciel novej energetickej politiky nie je definovany v kon-
krétnych éislach, ale skor vo forme akejsi vizie opatreni, ktoré su
planované na najbliZsie roky ¢i dokonca desatrocia. Mohli by ste
to blizsie vysvetlit?
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Méate pravdu, strategicky ciel bol zadefinovany vyhladovo na desiat-
ky rokov s tym, Ze nema konkrétnu hodnotu, ale jeho hlavnym obsa-
hom je dosiahnutie konkurencieschopnej nizkouhlikovej energetiky
zabezpecujlcej spolahlivd, bezpeénu a efektivnu dodavku vsetkych
foriem energie za prijatefné koncové ceny a navySe s prihliadnutim
na ochranu spotrebitela a trvalo udrzatelny rozvoj. Uvedeny ciel
stoji na takych Styroch zékladnych pilieroch, ktorymi st energeticka
bezpecnost, energeticka efektivnost, konkurencieschopnost a trvalo
udrzatelna energetika.

” E!. IM]

V ramci energetickej bezpecnosti, ktora je jednym z uvedenych
pilierov strategického ciela, sa hovori o bezpe€nosti a diverzifika-
cii zdrojov, ¢i uz dobudovanim dvoch blokov jadrovej elektrarne
Mochovce, alebo zabezpecenim disponibilnych zdrojov elektriny
pre potreby regulacie. Aké su teda priority v oblasti energetickej
bezpecnosti?

Priorita sa tyka najméa diverzifikacie ciest, ktorymi moéze byt
Slovensko zasobované energetickymi zdrojmi. Ak sme boli v mi-
nulosti svedkami budovania infrastruktdry na dodavky energetic-
kych médii, ktoré smerovali z vychodu na zadpadu, v sicasnosti
je prioritou budovanie infrastruktiry smerujlcej zo severu na juh.
Disponibilita zase slvisi s vyuzivanim obnovitelnych zdrojov ener-
gie, kde je energia ziskavana z vetra alebo sInka charakterizovana
vykonovou variabilitou, a preto bude potrebné v budlcnosti zabez-
pecit dalSie zdroje, ktoré bude mozné vyuzit pri regulacii vykonu
v ramci elektrizacnej sUstavy.

Interview |atp|journal|



Druhym pilierom je energeticka efektivnost. Mohli by ste blizSie
opisat priority, ktoré sa tykaju tejto oblasti?

V stcasnosti vykazuje Slovensko vys$Siu energetickll naro¢nost, ako
je priemer v Statoch Eurdpskej Unie. V horizonte desiatich rokov
by sa malo Slovensko aj vdaka opatreniam uvedenym v navrhu
Energetickej politiky dostat na Uroven tohto priemeru. Malo by to
byt zabezpecené najma preferovanim technoldgii s vysokou Gcin-
nostou a optimalnym rozvojom energetickej infrastruktary, ktory
zahina efektivne investicie. Cize nefinancovat duplicitné projekty
a zabezpecit, aby sa do energetickych projektov nezahffiali Ziadne
nadbytocné polozky. Délezitou prioritou je aj zabezpecCenie vyS$sej
energetickej efektivnosti budov, t. j. zniZenie spotreby energie urce-
nej na ich vykurovanie.

Jednym z opatreni, ktoré ste v stvislosti s energetickou efektiv-
nostou spominali, bolo aj zavedenie a vyuzivanie inteligentnych
meracich pristrojov a inteligentnych sieti. Prvé kroky v tejto ob-
lasti boli spravené na strane legislativy aj na strane energetickych
distribuénych spolo¢nosti v podobe pilotnych projektov. Ako by sa
mal dalej uberat vyvoj v tejto oblasti?

V prvom kroku boli stanovené hranice z hladiska velkosti spotreby,
resp. odberu elektricke]j energie, od ktorych sa maju zacat instalovat
inteligentné meracie systémy. Nasledne sa tieto procesy vyhodnotia
a posudi sa ich nasadzovanie aj pri dalSich odberateloch.

Prejdime teraz od jednotlivych pilierov strategického ciela novej
Energetickej politiky SR k téme Klimaticko-energeticky ramec
2030. Aké st jeho ciele a aké zavazky z toho pre Slovensko
vyplyvaju?

Slovensko ma zatial stale zavazky voci Klimaticko-energetickému
ramcu do roku 2020. V fiom su definované zavazné ciele, ktoré
Slovensko musi plnit, tykajlce sa najma zniZenia emisii sklenikovych
plynov, problematiky energetickej efektivnosti a podielu obnovitel-
nych zdrojov na konecnej spotrebe energie. S vysokou pravdepodob-
nostou mdZzeme povedat, Ze tieto ciele aj spinime. Co sa tyka nového
réamca do roku 2030, Eurdpska komisia navrhla v tychto oblastiach
nové ciele. Slovenska republika potrebuje definovat ciel tykajlci sa
zniZenia emisii sklenikovych plynov, ktory je navrhnuty vo vyske
40 %. Nasledne budd na Grovni Eurépskej Unie tieto Ciastkové ciele
prealokované na jednotlivé ¢lenské krajiny. Pokial ide o dalSie dva cie-
le, s tymi je zo strany Slovenskej republiky vedena zasadna polemika,
pretoze nie so vSetkym sa stotozriujeme. Dévodmi na zdrzanlivost
k takto definovanym cielom je jednak to, Ze chyba spracovana dopa-
dova $tudia z hladiska nakladov, ktoré by jednotlivé ¢lenské krajiny
museli vynaloZit, jednak to, Ze uz terajsi Klimaticko-energeticky ra-
mec 2020 je zataz z hladiska nékladov a konkurencieschopnosti na-
Sich priemyselnych podnikov. Slovensko chce byt takisto slobodnejSie
pri volbe svojho energetického mixu, t. j. aby sme nemali predpisany
nejaky ciel v oblasti obnovitelnych zdrojov energie; obavame sa tiez
urcitého iterativneho pristupu k dosiahnutiu ciela, kde by si ¢lensky
&tat EU musel nanovo stanovovat svoje indikativne ciele tak, aby bol
dosiahnuty zavazny ciel na trovni EU.

Myslite si, Zze navrh Energetickej politiky Slovenskej republiky ma
na to, aby zasadnejSim sposobom posunul nasu krajinu z hladiska
konkurencieschopnosti ekonomiky a bezpecnosti dodavok energii
dopredu?

Navrh, ktory vypracovalo Ministerstvo hospodarstva SR, napoveda
vzhladom na nemennost dlhodobého strategického ciela o urcitej
stabilite v tomto prostredi. Jeho zakladom by mal byt dobre na-
staveny legislativny a regulacny ramec vytvoreny vo vztahu k za-
definovanym prioritdm. Som presvedéeny, Ze nasledné investicie
nebudl zbytocné, ale efektivne vyuzité a prispeju k zvySeniu konku-
rencieschopnosti nasej ekonomiky. ZvySenie bezpec¢nosti dodavok
energii sa zabezpeCi prostrednictvom diverzifikacie ciest a zniZenia
spotreby dovézanych fosilnych paliv, od ktorych bude Slovensko aj
nadalej zavislé, avSak v ¢oraz mensej miere. Prispeje k tomu nielen
zvySenie vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie pri vyrobe tepla,
ale aj spominané energeticka efektivnost.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer

|atp|journal| nterview

Nahijacie kahle do zasuvky pre nahijanie
elektromohilov

Vdaka systému In Cable Control and Protection Device (IC-
CPD) podla rezimu 2 uvéadza spolo¢nost Phoenix Contact na trh
nabijaci kabel umoznujuci
Q} nabfjanie  elektromobilov
z beznej elektricke] zasuv-
ky v domacnosti a tiez na
cestach. Nabijaci prikon az
3 kW umozniuje kompletne
nabit 18 kW batériu za Sest
hodin! Vdaka nabifjaciemu
kablu st elektromobily me-
nej zavislé na zvlastnej nabi-
jacej infrastruktire a zlepSuje sa Uroven kazdodenného vyuzitia
ekologickych vozidiel.

V Eurdpe sl na vozidle k dispozicii zastrcky typu 1 a 2. Obidve
verzie sU k dispozicii v infrastruktire, kde je zéastrcka Schuko.
Integrované elektronické moduly majd triedu krytia 1P67
a sl odolné voci teplotdam v rozsahu -32°C az +40°C. Nabijaci
systém okrem toho deteguje poruchy zapojenia a v pripade
vypadku napétia nezavisle reStartuje nabijaci proces. Pokial je
to potrebné, pouZzivatelia mézu znizit maximéalny nabijaci prid
z 13A na 10, 8 alebo 6A, aby nedoslo k pretazeniu uz Gplne
zatazenych rozvodov.

www.phoenixcontact.sk
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Pntrehujetevhardvvér aleho softvér na zakazku?
ANDIS je vaSe riesenie...

Spolo¢nost ANDIS, spol. s r. 0., posobi na trhu uz od roku 1993
v oblasti vyvoja hardvéru a softvéru na zakazku. NajvacSou vy-
hodou firmy je, Ze spaja vyvoj hardvéru aj softvéru pod jednou
strechou, a teda dokaze realizovat aj projekty, ktorych integral-
nou sucastou je hardvér a softvér sticasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardvéru, resp. Speci-
alnych pristrojov a zariadeni na objednavku, je firma schopna
zabezpecit komplexné sluzby. Svoj dusSevny potencial vyuziva aj
na poskytovanie konzultaénych a expertnych sluzieb v oblasti
elektrotechniky.

Priklady realizacii hardvéru na zékazku:

* testovacie zariadenie pre spolo¢nost Siemens,

« elektronicky teplomer/tlakomer na hibkové vrty pre spolo¢nost
Nafta Gbely,

* |lokomotivny terminal pre firmu Schrack Technik.

Druhou zakladnou oblastou pdésobenia firmy je vyvoj softvéru roz-
neho druhu. Spada sem napriklad vyvoj databézovych aplikcif,
aplikacii typu klient — server a roznych aplikécii pre internet a in-
tranet typu Clovek — stroj a stroj — stroj. Sem Casto spadaju aj Glohy
z oblasti telemetrie, dialkového zberu Udajov a povelovania.

Priklady realizacii softvéru na zékazku:

e M.E.D. — programovy systém na dialkovy zber a spracovanie
energetickych merani,

« dispecersky softvér na sledovanie mestskej hromadnej dopravy
pre spolo¢nost Dopravny podnik Bratislava,

¢ E.ON Terminal — systém na vykonavanie odpoctov spotreby
elektrickej energie v teréne pre spolocnost E.ON IT Slovakia.

Spomenuté projekty st len zlomkom a ukazkou toho, ¢o dokazeme
vytvorit. Preto ak aj vas trapi nejaky problém alebo projekt tech-
nického charakteru bez ohladu na to, ¢i zahfia len hardvér, len
softvér alebo oboje sti¢asne, nevahajte nas kontaktovat na adrese
obchod@andis.sk. PretoZze ANDIS je vase rieSenie...

www.andis.sk
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ELO SYS oslavil okrithle jubileum

Na jubilejnom 20. ro¢niku medzinarodného veltrhu elektrotechniky, elektroniky, energetiky a telekomunikacii ELO SYS, ktory sa konal
od 14. do 17. oktdbra v areali vystaviska Expo Center Trencin, sa na celkovej ploche 12.080 metrov Stvorcovych odprezentovalo 201
firiem zo Slovenska, Ceskej republiky, Rakuska, Polska, Madarska, Nemecka a Chorvatska. Popri tradi¢nych vystavovateloch ako ABB,
Rittal, ENERSYS, Elektris, HASMA, PPA CONTROLL, International BEZ GROUP, KIWA, TESLA, SAT Systémy sa na veltrhu

ELO SYS 2014 predstavili aj nové firmy ako AMAKO, CS Pro-Tec, Elektro PPS, FibreComponents, Kuehne+Nagel, Resolux, Optika

Trade, ShrinkTech, IBG a iné.

Veltrh ELO SYS si naSiel osobité miesto medzi slovenskymi priemy-
selnymi vystavami, zastitu nad nim prevzal Pavol Pavlis - minister
hospodéarstva SR. Vdaka odbornej garancii najvyznamnejsich orga-
nizacii, institlcii a zvazov pdsobiacich v elektrotechnike, elektroni-
ke, energetike a telekomunikéciach na Slovensku bol aj tento rok
stcastou veltrhu bohaty a hlavne aktualny sprievodny program.

K veltrhu ELO SYS uz roky neodmyslitelne patria odborné sutaze,
ktoré organizuje Zvaz elektrotechnického priemyslu SR. Na zak-
lade rozhodnutia hodnotiacej komisie ocenenie Elektrotechnicky
vyrobok roka ziskal exponat Nizkostratové trojfazové olejové trans-
forméatory s Al vinutim, typ aTOHn, 50 — 1000 kVA, so stratami
AO Bk max., podfa poZiadaviek Ekodizajnu od spolo¢nosti BEZ
TRANSFORMATORY, a.s., Bratislava. Tento vyrobok svojimi pa-
rametrami vyrazne prekondva poziadavky eurdpskej legislativy,
vyznacuje sa vy$Sou Ucinnost, ¢im zniZuje straty a prispieva tak
k vyznamnym Uspordm energie. K jeho prednostiam dalej patri aj
odolnost vo¢i impulznému napatiu a velmi nizka Urover hlu€nosti.

e I -=sm \Yherca ma pravo oce-
neny vyrobok oznacovat
logom  Elektrotechnicky
vyrobok roka. V tejto
+ kategérii  komisia  tiez
udelila Cestné uznanie
spolo¢nosti  VUKI  a.s.,
Bratislava za Vodou rie-
ditelny impregnant Wasol
40, ktory spiia vietky
zékladné poZiadavky na
impregnanty a kedZe na znizenie jeho viskozity bola pouZzita voda,
spifia aj naroéné poziadavky na nizky obsah prchavych organickych
latok. Ekologickym poCinom roka sa stala Kontajnerova oSetrovria
s ostrovnou elektrariiou na baze obnovitelnych zdrojov energie ENIC-
1C-Ambulance, ktorej prihlasovatelom bola firma RMC s.r.0., Novéa
Dubnica a Trencianska univerzita Alexandra Dubeka v Trencine.
Komisia ocenila, Ze exponat je zdravotnicka aplikacia, ktorej ener-
getické naroky su uspokojované z obnovitelnych zdrojov energie
a vdaka tomu moze skvalitnit Zivot fudi Zijucich v oblastiach bez
pristupu k elektrickej energii. Za Najuspesnejsi exponat veltrhu ELO
SYS 2014 komisia vybrala Elektricky pohon Smart, Typ: MU 2-02
od spolo¢nosti IFT InForm Technologies, a.s., Bratislava. K jeho
prednostiam patri inteligentné vyhotovenie Usekového odpinaca,
ktorého technické spracovanie umoziuje vyhodnocovat poruchové
stavy odpinacieho procesu vedeni VN, ako napriklad zaseknutie
v medzipolohe alebo poruchu koncovych spinacov. V tejto kategorii
bolo udelené aj Cestné uznanie spoloénosti Teco a.s., Kolin za Ridici
systém Tecomat, ktory neobmedzuje zékaznika pri vybere funkcii pri
riadeni inteligentnych domov a budov. Kons$truktérom roka sa stal
Ing. Martin Daficek, PhD. za SkyBean variometer. Prihlasovatefom
kondtrukéného riedenia bol Ustav elektroniky a fotoniky Fakulty
elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave. Tento baromete-
ricky vySkomer poskytuje amatérskym pilotom rogél a paraglidov
informéciu o rychlosti stipania alebo klesania pomocou zvukovej
signalizacie. Pomocou tohto barometra je mozné vyhladavat stu-
pavé pridy a tym ziskat potrebn(i nadmorskl vysku a predizit let.
Aj v tejto kategorii bolo udelené Cestné uznanie kontruktérovi Ing.
Mariadnovi HruboSovi za konstrukené rieSenie Mobilnej meracej pla-
tformy, ktort do sutaZe prihlasila Zilinska univerzita v Ziline. Tento
exponat je urceny na vytvaranie 3D modelov objektov z ich vlastnou
Strukturou. Unikatnost rieSenia je dana tym, Zze objekty — budo-
vy, tunely, cesty — je mozné merat z pohybujiceho sa meracieho
vozidla, bez nutnosti odstavky verejnej komunikacie. Unikatom

-
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roka 2014 sa stala prepatova ochrana PO Il G 280V/40kA od spo-
lonosti KIWA, spol. s r.o., ktorej zaujimavé technické prevedenie
predbieha legislativne poZiadavky a spolo¢nost sa s nim uchéadza
i 0 udelenie patentovej ochrany. V sitazi o najkrajSiu expoziciu veltr-
hu ELO SYS 2014 ziskala 1. miesto spolo¢nost SRS Light Design
s.r.o. Bratislava, 2. miesto spolocnost IFT Inform Technologies,
a.s. Bratislava a 3. miesto spolo¢nost ABB, s.r.o. Bratislava. Zvéaz
elektrotechnického priemyslu SR taktiez v ramci okrthleho 20-teho
ro¢nika veltrhu ELO SYS pripravil vo svojej expozicii aj prezentaciu
vyhernych exponéatov sutazi za poslednych 12 rokov, s ciefom pou-
kazat ako rychlo napreduje elektrotechnika.

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave aj ten-
to rok pripravila v radmci veltrhu medzinarodnd konferenciu
»Elektrotechnika, informatika a telekomunikéacie 2014*, Dni mobil-
nej robotiky a Seminéar znalcov z elektrotechnickych, informatickych
a energetickych odborov. Po druhykrat sa v Trenc¢ine konala konfe-
rencia Perspektivy e-mobility, piata tohto mena. Tento diel niesol
podtitul Stretnutie na platforme elektromobility a e-mobility. Posun
od Cistej elektromobility k obecnejSiemu oznaceniu e-mobilita vytvo-
ril priestor k predstaveniu alternativnych zdrojov energie pre pohon
vozidiel nezavislej trakcie a priniesol rozne technické a ekonomické
uhly pohladu na tito oblast techniky. Stcastou sprievodného progra-
mu veltrhu bola aj Panelovéa diskusia Slovenského elektrotechnické-
ho zvézu — Komory elektrotechnikov Slovenska na témy ,Aktualne
informécie z oblasti technickej normalizécie a legislativy v elek-
trotechnike“ a ,Fotovoltické
rieSenia pre objekty do 10
kW — legislativne predpisy,
technické rieSenia, podmien-
: ky pripojenia do distribu¢nej
| sUstavy“. Fakulta $pecialnej
¢ techniky Trencianskej univer-
zity A. Dubceka v Trencine
pripravila predn&sky zamera-
né na Hybridné fotovoltické
zariadenia v urbanizovanych prostrediach, Dielenské nadstavby ria-
diacich systémov CNC strojov, Digitalizacia 3D objektov, Nové tren-
dy zmesi paliva pri alternativnych pohonoch automobilov a MEMS
a ich aplikécie pouzitia. Pre Studentov bolo uréené Celoslovenské
findle technickej sUtaze mladych elektronikov, ktoré organizovala
Slovenskéa spolo¢nost elektronikov Bratislava. Novinkou bola tento
rok konferencia venovana inovativnej metdde bezvykopovej poklad-
ky elektrickych kablov a ostatnych inZinierskych sieti s ndzvom
Pluhovanie elektrickych kablov podfa PNE 341050, ktor( organi-
zovala spolo¢nost ENSLO CZ s.r.o.

K zaujimavostiam veltrhu ELO SYS 2014 tento rok patrila prva vyvi-
jané elektrickd motokara na Slovensku, ktora uzrela svetlo sveta na
Ustave automobilovej mechatroniky (UAMT) Fakulty elektrotechni-
ky a informatiky (FEI) STU v Bratislave, Oddeleni E-mobility, ale aj
unikatny elektromobil TESLA.

Medzi obrovskym mnozstvom exponatov, ktoré predstavilo viac ako
200 vystavovatelov, naslo 8 125 navstevnikov mnohé inovativne
a svojim prevedenim jedine¢né elektrotechnické vyrobky.
Organizatori veria, ze vdaka zaujimavému sprievodnému programu
a Ucasti vystavovatelov z radov lidrov elektrotechnickych odvetvi
bol veltrh ELO SYS 2014 opét najvyznamnej$im féorom prezentacie
noviniek a vyvojovych trendov v elektrotechnike, elektronike, ener-
getike a telekomunikaciach na Slovensku.

EXPO CENTER a.s., Trenéin
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Veletrh hyl prehlidkou novych technologii
a nejvetsi exportni platformou ceskeho

strojirenstvi

Jiz 56. ro¢nik MSV odrazel pozitivni vyvoj ceské ekonomiky a zejména priimyslové vyroby. Pocet vystavujicich firem mezirocné vzrostl
0 10 procent na 1636 a expozice zaplnily vSechny pavilony brnénského vystavisté. Firmy pfijely ze 31 zemi a podil zahrani¢nich
Ucastnikd €inil 57 %. Celkova navstévnost byla 76 155 navstévnik( z 53 zemi.

Mezinarodni strojirensky veletrh stal v Cele celého komplexu spe-
cializovanych veletrh( strojirenského a technologického zaméreni,
ktery zahrnuje Mezindrodni veletrh obrabécich a tvarecich strojll
IMT, Mezinarodni slévarensky veletrh FOND-EX, Mezinarodni ve-
letrh svafovaci techniky WELDING, Mezindrodni veletrh plastd,
pryze a kompozitl PLASTEX a Mezindrodni veletrh technologii
pro povrchové Upravy PROFINTECH. Zvyraznénym tématem byl
bienalni projekt AUTOMATIZACE - mérici, fidici, automatizacni
a regulacni technika a pozornost vzbudily tematické vystavy vénova-
né progresivnim obor(im robotiky a 3D tisku.

Nejlepsi exponaty se uchazely o prestizni Zlaté medaile MSV.
Odborna hodnotitelskd komise udélila pét hlavnich cen, které zis-
kaly spolecnosti KUKA Roboter, Arburg, Next Metrology Software,
Stiedoevropsky technologicky institut VUT v Brné a Svaz kovaren
CR spolu se Zapadoteskou univerzitou v Plzni.

Veletrh navstivila fada VIP hostd v Cele s prezidentem Milo$em
Zemanem a premiérem Bohuslavem Sobotkou. Mimoradny byl také
zajem zahrani&i. Historicky nejvyssi byla tast Ciny, kterou zastu-
povalo 72 firem, a vyrazné se prezentovalo Thajsko jako Special
Guest Country MSV 2014. Zahrani¢ni delegace pficestovaly také
z regiond Ruské federace, Némecka, Madarska, Velké Britanie,
Italie aj. Mezinarodni rozmér veletrhu potvrdilo jedenéct oficialnich
expozic zahrani¢nich zemi.

Tradi¢né bohaty odborny doprovodny program probihal ve vSech
kongresovych sélech brnénského vystavisté. K nejvyznamnéj$im
udalostem patfily Sném Svazu primyslu a dopravy CR, hospo-
déiské forum 10 let CR v EU a b2fair setkani Kontakt-Kontrakt. Na
odbornych konferencich se jednalo o aktuélnich tématech jako 3D
tisk, vyuziti robotiky, moznosti energetickych Gspor nebo spoluprace
primyslu, vyzkumnych instituci a vysokych $kol. Z akci zaméfenych
na podporu exportu byl nejvétsi zajem o Business den Ruskeé fede-
race, dal$i setkani se vénovala mj. obchodu s Cinou, Thajskem,
B&loruskem nebo Azerbajdzanem. Soulasti letodniho rotniku byl
jednodenni veletrh pracovnich pfilezitosti JobFair MSV, kterého se
zlcastnilo 24 vystavovateld, predevsim vyznamnych priimyslovych
firem.

,Chci podékovat vystavovatellm nejenom za to, Ze se z(castnili,
ale hlavné za to, Ze se dobre pfipravili a privezli na veletrh mnoho
novinek, novych technologickych zafizeni a feSeni. Inovaci. Protoze
veletrh je pravé o inovacich,” zddraznil Jifi Kulis, generalni feditel
spole¢nosti Veletrhy Brno.

Rekli o veletrzich
Jaroslav Hanak, prezident Svazu pramyslu a dopravy CR:

Jsem presvédCen, Ze nejenom sportovci nebo umélci jsou dobrymi
reprezentanty Ceské republiky, ale tihle prdmyslnici, tihle manazefi
a vlastnici firem, to je ta ozdoba Ceské republiky.

Vladimir Dlouhy, prezident Hospodaiské komory CR:

MUZe se zdat, Ze v dobé internetu veletrhy tohoto vyznamu poné-
kud ztraceji na vaze, ale domnivam se, Ze tomu tak nenf, protoze
vSichni vime, Ze je to predevsim osobni kontakt, ktery je rozhodujici
pri ziskavani dlvéry. A dlvéra je to, co predev$im potrebujeme v
obchodnich a podnikatelskych vztazich.

|atp|journal| Podujatia

Jan MIadek, ministr primyslu a obchodu CR:

Brnénsky MSV je nejvétsi vystavni akci svého druhu ve stiedni
Evropé a ja si pIné uvédomuji jeho vyznam daleko presahujici hra-
nice evropského region.

Patefi prdmyslu je strojirenstvi, a proto je tak dllezity strojirensky
veletrh. Musime udélat véechno pro to, aby strojirenstvi a primysl
fungovaly

Milan Stéch, pfedseda Senatu Parlamentu CR:

Jako Clovék, ktery své mladi az do Ctyficeti let proZil ve strojirenstvi,
se na takovéto akce jako MSV rad vracim. Kdyz navstivim veletrh,
uvédomuiji si, jak rychle padi ¢as. Na veletrhu zasneme nad tim, jak
rychle jde vyvoj kupredu.

Miroslav Sabart, generalni feditel spole¢nosti ZDAS a prezident
Svazu strojirenské technologie:

Kdo nevystavuje na veletrhu, jako by neexistoval.
Michele Tajariol, generalni feditel spole¢nosti TAJMAC-ZPS:

Celkova Uroven letoSniho veletrhu je dobra, podobné jako tomu bylo
v poslednich nékolika letech. Navstévnost je velkd, dobra je i ndlada
zékaznikd, ktefi, jak jsem slySel, aktualné realizuji spoustu novych
projektl. Veletrh je velmi dobfe zorganizovany a vidim tu hodné
studentl a mladych lidi, tedy téch, ktefi budou garantovat préaci
v nasem oboru i v budoucnu, coZ je velmi pozitivni. Byl jsem na
veletrzich v Némecku a Italii a s tolika mladymi lidmi jsem se tam
nesetkal.

Udaje z pfedbézné statistiky

Branami vystavisté v prvnich ctyfech dnech prosli registrovani
zahrani¢ni navstévnici ze 42 zemi. Nejvice zahrani¢nich zajemct
pricestovalo ze Slovenska, Polska, Némecka, Rakouska, Madarska,
Ruska, Slovinska a Italie. Nechybéli ani navstévnici ze vzdalenych
zemi jako Jizni Koreje, Japonska,Tchaj-wanu, Mexika, Peru nebo
Saldské Arabie.

Prvni vysledky priizkumu realizovaného mezi navstévniky svédci o
jejich vysoké spokojenosti s letoSnim ro¢nikem, negativné navstévu
veletrhu hodnotila jen 2 % respondentl. Nejvy$e navstévnici oce-
fiovali odbornou drover veletrhu, kterou pozitivné ohodnotilo 91 %
dotézanych. Na pfisti roénik MSV se chysta pfijet 78 % navstévnikl
a dalSich 14 % zatim nenf rozhodnuto.

V Press centru se béhem prvnich ¢tyf dnl akreditovalo 322 za-
stupctl médii z osmi zemi. Zahrani¢nich novinatd pfijelo 50, a to
z Itélie, Némecka, Rakouska, Ruska, Slovenska, Ukrajiny a Velké
Briténie.

57. mezinarodni strojirensky veletrh probéhne v terminu 14. — 18.
9. 2015. Soucasné se bude konat také veletrh Transport a logistika.

Veletrhy Brno, a.s.

msv@bvv.cz
www.bvv.cz/msv
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Celkovo 216 Ucastnikov zo 73 Ucastnikov z roznych oblasti ener-
getiky vyuZzilo moZnost ziskat aktuélne informécie o pripravovanych
legislativnych zmenach, novych trendoch v elektroenergetike ale aj
o dalSej integracii trhov. ,Tento roénik ma viac tém, pretoze ich je
vela zaujimavych a nie je jedna nosna téma,“ uviedol Oskar Halzl.
Ani tento rok nechybalo Siroké spektrum prednésatelov — od zéstup-
cov MH SR, ktoré ma kaZdorotne nad podujatim zastitu, Uradu pre
reguléciu sietovych odvetvi ¢i velkych energetickych spolo¢nosti.

: ap
e ——

V prvom legislativnom bloku Marian Nicz, hlavny Statny radca z
Odboru paliv a energetiky MH SR, predstavil pripravované zme-
ny v Zakone o energetike. Na konferencii vystupil s prispevkom aj
zastupca Uradu pre regulaciu siefovych odvetvi. Jaroslav Ranto,
riaditel Odboru regulacie elektroenergetiky, sa venoval vSeobecné-
mu prehladu primarnej a sekundarnej legislativy, ktorej vykon je v
pravomoci Uradu. Rastislav Hanulk, zo spoloénosti Capitol Legal
Group s.r.o., vo svojom prispevku upozornil na vykon aktualnej le-
gislativy v praxi, zdoraznil nedostato¢né odévodiiovanie prijimanych
regulacnych opatreni, chybajlce vysvetlenia metodiky vypoctu ur-
¢ovanych a schvalovanych cien a samoUcelné a politicky motivova-
né rozhodnutia.

Druhy blok prednasok konferencie ENERGOFORUM® 2014 - elek-
trina patril zaujimavym témam z diania na slovenskom trhu s elek-
trinou. Ako prvy v tomto bloku vystapil Méario Sotter, zo spoloénosti
Vychodoslovenska distribu¢na, a.s., ktora zavadza elektronicky ko-
munikacny prostriedok s ndzvom "eDSQ" s ciefom zvySenia dostup-
nosti informacii, komfortu uZivatelov v jednotlivych rolach a tym
aj kvality poskytovanych sluzieb. Prevadzka systémov XMtrade®/
ISOM a XMtrade®/ISCF bola témou prispevku Petra Culena z OKTE,
a.s. Systém XMtrade®/ISOM bol uvedeny do produkénej prevadzky
1.7.2013 v spolupraci s jeho dodavatelom, spolo¢nostou sféra, a.s.
Systém XMtrade®/ISCF je v produkénej prevadzke od 1. januara
2014. Vzhladom na dblezitost kvality poskytovanych tdajov vyrob-
cov a prevadzkovatelov slstav, ktoré vstupuji do uz spominanych
naslednych vypoétov, upozornil Peter Culen na najéastejie chyby
pri nahlasovani Udajov. Potvrdil, Ze kvalita dat sa postupne zlepSuje.
Nézov prispevku "Je prenosova sUstava SR pripravena celit budd-
cim vyzvam?" vo forme re¢nickej otazky zvolil Karol Késa, vykonny
riaditel sekcie rozvoja elektrizacnej sustavy spolocnosti Slovenska
elektrizatna prenosova ststava, a. s. U&astnikom poskytol infor-
méacie o su¢asnom stave prenosovej sustavy (PS) SR. S Uvahou
na tému vyznam integracie trhov s elektrinou v minulosti vystupil
Martin Palkovsky, zastupca spolo&nosti CEPS, a.s. CEE Flow-Based
Market Coupling metédu vnima s rezervou, kedZe jej zatial chyba
overenie v praxi.
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Aktivity asociacie ENTSO-E v ramci projektu "Central Information
Transparency Platform" predstavil jej zastupca loannis Retsoulis.
TSO krajin Eurépy a dalSie subjekty prostrednictvom tejto platformy
zverejiiuju aktuélne informécie o stave v sUstavach. Testovanie s
poskytovate/mi Udajov ma byt ukonéené v decembri 2014 a spus-
tenie projektu do prevadzky je planované na 5. januér 2015. K za-
kladnym informéciam databazy ENTSO-E bude mat pristup ACER v
stlade s poziadavkami REMIT.

Projekt rozsirenia Market Coupling SK-CZ-HU o Rumunsko (tzv. 4M
MC) predstavil Juraj Sedivy, z OKTE, a.s. Ide o prepojenie ¢eského,
slovenského, madarského a rumunského kratkodobého trhu s elek-
trinou, ktoré bolo spustené 19. november 2014.

Do programu boli zaradené aj prednasky o technoldgiach v elektro-
energetike. Uvod prednasky "Automobily v rozvoji - pohony a komu-
nikacia" venoval Jan LeSinsky zo Strojnickej fakulty STU Bratislava
historii vyroby osobnych automobilov. Vysvetlil aj sucasny stav
vyroby automobilov a vyklad doplnil mnoZstvom zaujimavych infor-
maécii. Technolégiam v elektroenergetike sa venovali vo svojich pri-
spevkoch postupne traja zlatf partneri konferencie ENERGOFORUM
2014 - elektrina, zastupcovia spolo¢nosti Atos IT Solutions and
Services, s.r.0., NESS Czech s.r.o0., a Landis+Gyr, s.r.o.

V panelovej diskusii na tému "Zhodnotenie slovenského trhu s
elektrinou" moderator Hanu$ Beran (spolo¢nost Taures) ako hlavni
diskutujuci vystlpili predstavitelia subjektov, ktoré priamo a aktivne
posobia na trhu s elektrinou. Hovorilo sa okrem iného o tychto té-
mach: centralna fakturacia, krizové dotacie, dodavka poslednej in-
Stancie, obnovitelné zdroje, centralny vykup elektriny z OZE a KVET,
podporné sluzby, ¢innosti organizatora trhu, cenovéa regulécia, nové
sietové predpisy. Diskutujuci zdoraznili, Ze najdolezitejSia je vzajom-
né komunikécia medzi jednotlivymi Gc¢astnikmi trhu, zakonodarcov
nevynimajlc. Panelova diskusia sa niesla v pozitivnom duchu. Ti,
ktori si myslia, Ze trh s elektrinou bude v roku 2015 fungovat lepsie
ako teraz, tvorili vacSinov( skupinu.

Zaver konferencie patril panelovej diskusii na tému "Elektrina a pod-
nikatelské prostredie". Moderatorom panelovej diskusie bol Michal
Hudec zo spolo¢nosti energy analytics, kde sa okrem iného hovorilo
o tychto témach: pohlad Eurépskej komisie na stav energetiky na
Slovensku a jej odporicania, sietové predpisy, deficit regulacnych
rezerv pre sustavu, obnovitelné zdroje elektriny, zle nastaveny sys-
tém podpory, nesystémové opatrenia v spojeni s regulaciou (zavede-
nie G-komponentu, zmeny tarif TPS, TSS), stop stav pre pripajanie
novych zdrojov na vyrobu elektriny, podporné sluzby.

UZ druhy rok sa jesenné ENERGOFORUM venuije iba téme elektriny.
Konferencia totiz v roku 2006 vznikla ako podujatie venované iba
elektrine, neskor, v roku 2012 boli do programu okrem elektroener-
getiky zaradené aj témy plynu. Avsak tato téma je taka rozsiahla
a na sektor maji dosah globéalne vplyvy, Ze vyzaduje SirSi priestor
ako len jeden prednaskovy blok. Aj na zéklade poziadaviek Ucast-
nikov konferencii od roku 2013 organizujeme na jar konferenciu
ENERGOFORUM® - Plyn a na jesei ENERGOFORUM® - Elektrina.
Obidve konferencie sa od svojho zaCiatku konaju pod zastitou
Ministerstva hospodarstva SR. Aktualne uz prebiehajd pripravy na
dalsf ro&nik konferencif ENERGOFORUM®.

www.sfera.sk
www.seminare.sfera.sk
www.energoforum.sk
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Rozumne vyuzivanie energie cestou
progresivnych metod, technologii

a uspornych opatreni

To bola hlavna téma uz jedenasteho roc¢nika konferencie enef, ktora nadviazala na predosly tispesny jubilejny roénik. Dvadsatrocna
histéria tohto zaujimavého a medzi odbornikmi — energetikmi priemyselnej a komunalnej sféry — velmi oblibeného podujatia prilakala
aj tento rok na zaciatku oktébra do srdca Slovenska — Banskej Bystrice odbornikov a vyznamnych hosti z viacerych krajin celého
sveta. Dvojrocna periodicita konferencie umoznuje prinasat jej icastnikom vzdy najnovsie trendy a poznatky z oblasti energetickej

efektivnosti a vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie.

Na konferencii sa zuéastnjlo 220 posluchacov, lektorov, partnerov
a hosti zo Slovenska, z Ceskej republiky, Chorvatska, Madarska,
Nemecka, Raklska, zo Spojenych Statov americkych a Spojeného
kralovstva Velkej Britanie.

Obr. 1 Na konferencii sa zucastnili (zlava): Larry Good, Association of
Energy Engineers, USA, Stefan Bugar, VPP Energy, a. s., Einari Kisel,
World Energy Council, Velka Britania, Ardeshir Mahdavi, TU Viede,
Rakusko, Katarina Korytarova, Ministerstvo hospodarstva SR, Juraj
Novak, Ministerstvo hospodarstva SR a Miroslav Kucera, Asociacia
energetickych manazérov

Tento ro€nik bol v znameni pripravy nového zakona o energetickej
efektivnosti, ktory sa v parlamente Slovenskej republiky (Narodnej
rade SR) préave prerokovaval, a implementacie nového planovacieho
obdobia Eurdpskej Unie.

Obr. 3 O technoldgiach Waste-
to-Energy a ich vyuZzivani v
Kanade oboznamil Géastnikov
konferencie Milan Harustiak

z kancelarie Kanadského
velvyslanectva na Slovensku

Obr. 2 V ramci Gvodného
plenarneho zasadnutia
prezentoval tému virtualnych
elektrarni ako rieSenia pre
budticnost zelenej energie Stefan
Bugar, predseda dozornej rady
VPP Energy, a. s.

Programovo sa konferencia ¢lenila na spolo¢né plenarne zasadnutie
a sedem sekcii, ktorym predchédzali Gvodné plenérky, na ktorych
odzneli prierezové témy k sekciam. Celkovo odznelo 90 prispevkov
86 lektorov.
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Pocas konferencie sa diskutovalo o nasledujicich témach:

- 1. sekcia: Energeticka efektivnost, energetické sluzby a podporné
mechanizmy v praxi

- 2. sekcia: Energeticka efektivnost chladiacich okruhov

- 3. sekcia: Slne€na energia v synergii s inymi zdrojmi a formami
energie

- 4. sekcia: Energeticky a technologicky vyspelé budovy

- 5. sekcia: Inteligentné meranie, inteligentné siete a elektromobilita

- 6. sekcia: Tradi¢né a alternativne zdroje biomasy a moznosti ich
vyuZitia v energetike

- 7. sekcia: Zivotné prostredie a energetické vyuZitie sekundarnych
zdrojov a surovin

Zbornik prednésok je k dispozicii na webovej stranke konferencie
www.enef.eu.

Atmosféru odborného zamerania
konferencie dotvarali vystavné
stanky desiatich firiem, ktoré
ilustrovali technoldgie na moni-
torovanie a podporu energetickej
efektivnosti a vyuZzitia obnovitel-
nych zdrojov energie. K priebehu
konferencie sa pocas jej konania
a po jej skonceni vyjadrovali po-
chvalne takmer vSetci Ucastnici.
Paradoxom bola skutoCnost, Ze
na konferenciu neprijali G¢ast tie
subjekty, ktoré z nového zakona o
energetickej efektivnosti budd za
jej realizaciu zodpovedné.

Obr. 4 Uvod do problematiky
inteligentnych sieti a ich
smerovania prezentoval Patrik
Krizansky z EMOCITY klastra,
Bratislava

e -q,: :""..

>

V mene organizatorov a spolu-
organizatorov konferencie treba
podakovat najmé& partnerom

Obr. 5 V ramci sekcie Inteligentné meranie, inteligentné siete
a elektromobilita prezentovali svoje prispevky aj dalsi odbornici
(zlava): Martin Liska, FEI STU Bratislava, Jan Zurowski, General
Electric International, Polsko, Jaroslav Sykora, Slovenska asociacia
pre elektromobilitu, a Mario Pastierovi¢, ABB, s. r. o.

a medialnym partnerom, bez ktorych sa v sti¢asnosti neda Uspesne
zvladnut organizacia medzinarodnej konferencnej akcie v takom
rozsahu, ako bol aj 11. roénik enef 2014.

www.enef.eu
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Technical Gomputing Bratislava 2014

22. ro¢nik medzinarodnej konferencie Technical Computing Bratislava 2014 sa na zaciatku novembra tohto roku opat uskutocnil
v hoteli SOREA Regia. Zdruzil nadSencov pre technické vypocty, technikov, vedcov a studentov z akademického aj zo stiikromného
sektora. Tento rok sa na konferencii zti¢astnilo viac ako 60 navstevnikov, prednieslo sa 16 prispevkov a diskutovalo sa o 30 posteroch.

Medzinarodnt konferenciu otvoril country manager spoloCnosti
Humusoft pre Slovensko Martin Foltin, ktory predstavil moZznosti
celouniverzitného licencovania systému MATLAB. Ide o novy typ
licencie, ktora pokryva vSetkych zamestnancov a Studentov univer-
zity. InStalovat a pouzivat MATLAB sa tak da bez obmedzeni (s
vynimkou komer¢ného nasadenia).

Nasledovali prezentécie aplikacnych inZinierov spolo¢nosti Humusoft,
s. . 0. Jan Houska sa zameral na novu verziu MATLAB-u R2014b,
ktora ma kompletne prepracovany graficky systém vratane objektovo
orientovaného programovania. Ukazal aj niekolko graficky atraktiv-
nych prikladov, ktoré demonstrovali najddlezitejSie vlastnosti nového
grafického systému. Nezabudol pritom ani na program Simulink, kde
ukazal niekolko novych vlastnosti grafického editora, a spomenul aj
najdolezitejSie vylepSenia ostatnych produktov MathWorks.

Pavel Ludvik prispel prezentéaciou o novinkach v programe COMSOL
Multiphysics, kde sa zameral na nové nadstavbové moduly Ray
Optics, Design Module a LivelLink for Revit. Spomenul aj vydanie
Application Builder, ktoré sa vymyka zazitym Standardom, avsak
pouzivatelia maji teraz moznost vytvarat si svoje vlastné aplika-

cie pre akékolvek fyzikalne deje. PokraCoval predstavenim dalSich
zmien v novej verzii, ako je napr. drobna zmena GUI, moznosti de-
finovania globalnych materiélov, ktoré sa vedia néasledne prepojit s
rbznymi komponentmi, a s nimi spojeny materialovy sweep, moz-
nost viacparametrovej optimalizacie atd.

Tatiana Mudrakové prezentovala moznosti vyuzitia MATLAB-u vo vy-
ucbe Ci uz na strane ucitela, alebo na strane Studenta. Predviedla nie-
kolko nastrojov, ako mézu ucitelia pouzit MATLAB pri vyucbe (Cody
Coursework, Courseware) a ako si mézu Studenti formou hry precvicit
a upevnit svoje logické myslenie (Cody, Trendy). Zaroven bol ukdzany
algoritmus naprogramovany v MATLAB-e Simulink a Stateflow, ktory
komunikoval s LEGO-om NXT cez BlueTooth a sledoval Ciaru.
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Na novinky vo svete dSPACE sa zameral Jifi Sehnal. Zna¢na Cast
jeho prezentécie vSak bola venovana najméa meracej karte MF644.
Ide o externd kartu s rozhranim Thunderbolt. Kartu vyvinula priamo
spolo¢nost Humusoft, ktora zabezpecuije aj jej vyrobu. Uz ¢oskoro si
ju bude mozné objednat a pripojit napr. k notebooku.

W

Obr. 1 Novinka prezentovana na tohtorocnej konferencii — meracia
karta MF644

Druhy blok prednasok bol venovany vyuZivaniu MATLAB-u v praxi a
v komerénom sektore. Dlhodobo sa usilujeme verejnost oboznamit s
dosiahnutymi vysledkami firemnych klientov. Tesi nas, Ze ich je na
Slovensku Coraz viac. Stukromny sektor zastupoval svojou prezenta-
ciou Jakub Vonkomer zo spolo¢nosti VONSCH, s. r. 0. MATLAB im
pomaha v oblasti navrhu elektrickych pohonov. Pri navrhu riadenia sa
opieraju o moduly z oblasti energetiky Simscape a SimPowerSystems.

Druhym prednaSajacim bol Hynek Prochazka zo spolocnosti
Prosystemy, s. r. 0. Tato spolo¢nost sa zaobera vyvojom a vyrobou
vlastného riadiaceho systému. Kompaktny systtm méa v sebe im-
plementované bezné funkcie, ako spracovanie vstupov ¢i vypocet
riadiaceho signalu s pouzitim algoritmov PID. Jeho z&sadna vyhoda
spociva v moznosti implementacie aj pokro€ilych riadiacich funkcif Ci
uz v podobe fuzzy, alebo prediktivneho riadenia. Algoritmus sa vyvi-
nie v Simulinku a nahra sa do riadiaceho systému. Riadiaci systém
navySe poskytuje vizualizaciu alebo simulovanie redlneho zapojenia.

Poobedny blok prednasok bol venovany ucastnikom z vedeckého
prostredia. Odznelo mnoZstvo prispevkov. Vysledky vznikali aj po-
mocou systémov MATLAB alebo COMSOL Multiphysics. Zial, nie
kazdy mal moznost predniest svoj prispevok pred plénom. MnoZstvo
zaujimavych tém bolo prediskutovanych pocas prestavok v postero-
vej sekcii. Pocas konferencie sa konzultovali témy z roznych oblasti.
Prevazovali technické, ale dali sa postrehnut aj skupinky debatujice
o ekonomickych vypoctoch alebo o medicine, pripadne o prirodnych
vedach. Roznorodost je dokazom, Ze systémy ako MATLAB alebo
COMSOL Multiphysics si nasli pevné miesto v kazdom vednom od-
bore a pouzivatelom pomahaju ziskavat nové vysledky.

Verime, Ze vacSina ucastnikov si opat najde cestu na konferenciu
v Bratislave, ktorl planujeme o dva roky. Budeme radi, ak sa nas
stretne este viac.

Pozndmka na zaver: VacSina prednaSok z tohtorocnej konferencie
bude zverejnenéd na kanéli youtube: http://www.youtube.com/user/
Humusoft.

www. humusoft.sk
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Vystavovatelia na VISION 2014 prisli z 31 krajin, pri€om zastlpené
boli véetky typy spolo¢nosti, od start-upov az po klicovych hracov.
Tito prezentovali vysledky svojho najnovSieho vyvoja v oblasti prv-

kov a systémov strojového videnia, ako st kamery, snimace obra-
zu, vypoCtové jednotky, softvérové nastroje, osvetlovacie systémy,
SoSovky, kable, prislusenstvo ako aj kompletné aplikacné riesenia.
Po prvykrat sa predstavil aj Specializovany stanok s nazvom IPC 4
VISION, kde jedenéast renomovanych vyrobcov predstavilo priemy-
selné PC a zabudované PC systémy, ktoré su obzvlast vhodné pre
zlozité aplikacie strojového videnia. ,Ziskali sme vela pozitivnych
skUsenosti: priSlo mnozstvo navstevnikov zo zahranicia a rozhovo-
ry prebiehali na vysokej
technickej urovni. Sme
=' mimoriadne  spokojni.

, Stanok IPC bol pre nés
vybornou  prilezitostou
stretndt sa so zastup-
cami priemyselnych
odvetvi, ktoré s zvyCaj-
ne mimo rdmca nasho
hladacika,“ skonstatoval
Martin Krenzer, marke-
tingovy manazér spoloc-
nosti Siemens, Simatic

|atp|journal| Podujatia

IPC/PC automatizacia. Pridal sa k nemu aj Klaus Rottmayr, gene-
rélny riaditel ICP Deutschland: ,Boli sme spokojni s mnozstvom
navstevnikov, ale najviac sme boli o€areni ich kvalitou. Prichadzali
s velmi konkrétnymi poziadavkami — boli to odbornici, ktori presne
vedeli, ¢o chcu.”

Systémy a rieSenia strojového videnia sa objavuju v ¢oraz vacsom
pocte oblasti a aplikacii. Preto sa aj na veltrhu VISION objavilo
niekolko novych tematickych blokov ako napr. Traffic VISION
a VISION 4 Automation, ¢im sa podarilo oslovit aj tieto trhy. Podla
prieskumov az 60% od-
bornych navstevnikov
prislo na veltrh po prvy
krat. Veltrh VISION do-
kaze oslovit odbornikov
z takmer v8etkych oblasti,
pricom az 75% ich pris-
lo z priemyslu, z ktorych
35% priamo z oblasti
strojového videnia, za
ktorymi nasledovali nav-
Stevnici z automobilového
priemyslu a jeho dodéva-
telia, strojarstva, elektrotechnického a elektronického priemyslu,
zdravotnickych technolégii a farmaceutického priemyslu.

Odborni navstevnici hovorili aj o investiciach, ¢o je trend, ktory sa
nedé prerusit. Az 84% navstevnikov planuje realizovat investicie,
pricom vacsina z nich v obdobi pol roka. To potvrdzuje aj rast sek-
tora sluzieb a systémov strojového videnia a jeho dobré perspektivy
do najblizSieho obdobia. 93% navstevnikov sa chysta prist aj na
nasledujuci ro¢nik veltrhu VISION, ktory sa bude konat v termine
8. - 10. novembra 2016.

VISION

Leading world
trade fair for
machine vision

www.vision-messe.de
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Ustav informatizacie, automatizacie a matematiky
Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie
Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Katedra fizeni procesti

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Univerzita Pardubice

Vas pozyvaju na 20. medzinarodni konferenciu

RIADENIE PROCESOV -
PROCESS CONTROL '15

(www. kirp.chtf.stuba.sk/pc15)

ktora sa uskutocni 9. - 12. juna 2015
na Strbskom Plese vo Vysokych Tatrach.

Akceptované prispevky budi indexované v IEEE Xplore
a v databaze Web of Science.

Zameranie konferencie:
* Navrhovanie linearnych a nelinearnych systémov riadenia
* Modelovanie, simulovanie a identifikacia technologickych
procesov
Technické prostriedky merania a regulacie
Optimalizacia procesov
Robustné a adaptivne riadenie
Simulacia a riadenie v pedagogickom procese
Inteligentné systémy riadenia
Informacné technolégie v automatizacii
Aplikacia vypoctovej a riadiacej techniky v priemysle
Prediktivne riadenie
Algoritmy a pocitacové riadenie
Vypoctové nastroje v MATLABe

Technicki sponzori:
¢ Slovenska spolocnost pre kybernetiku a informatiku
(narodné Clenska organizécia IFAC)
o Ceskoslovenska sekcia IEEE
* Slovenska spolocnost priemyselnej chémie

Medialni partneri:
* ATP Journal
* Chemagazin

Plenarne prednasky:

« prof. Vladimir Havlena (Honeywell/CVUT Praha):
Advanced Process Control - from Processing Industries to
Embedded Applications

* prof. Mazen Alamir (University of Grenoble): On Trade-offs
Governing Real-Time Implementation of MPC

Informacie a registracia:

Ustav informatizacie, automatizacie a matematiky
Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU
Radlinského 9

812 37 Bratislava

Slovenska republika

Tel.: +421 (02) 59325 366, Fax: +421 (02) 59325 340
Url: http://www.kirp.chtf.stuba.sk/pc15 (on-line registracia)
E-mail: pc15@kirp.chtf.stuba.sk

Na podujati sa z(cCastnili nielen vyrobcovia strojovych zariadeni,
ktori predstavuju klasickd skupinu zakaznikov Beckhoff, ale aj sys-
témovi integratori. ,Za velmi dolezité a pozitivne povazujem aj to,
Ze sa nam podarilo oslovit firmy, ktoré zatial nase vyrobky nekupu-
ja, pricom s niektorymi z nich sme bezprostredne po skonéeni akcie
zacali prerokivat technické rieSenia niektorych ich konkrétnych
aplikacii,“ doplnil T. Halva.

Reakcie G¢astnikov na prezentované témy boli pozitivne a bolo vi-
diet znacny zaujem o rieSenia spolo¢nosti Beckhoff. Prednasajuci
najviac diskutovali s U¢astnikmi o odliSnom spOsobe programova-
nia riadiacich systémov tejto spoloc¢nosti. Vyvojovi softvér TwinCAT
umoziiuje kombinovat Standardné PLC jazyky s objektovo oriento-
vanym programovanim, ¢o ma u niektorych zakaznikov velky ohlas.
Ugastnici sa Zivo zaujimali aj o komunikadnt zbernicu EtherCAT,
ktora je vhodna pre néro¢né aplikécie, ako je napr. synchrénne ria-
denie viacerych servoosi. Zaujem vzbudili aj dalSie rieSenia, ¢i uz
v podobe zabudovanych PC, alebo XTS.

»Moje oCakavania z celej akcie boli teda celkom iste naplnené
a Uprimne ma tesi velky zaujem zo strany zékaznikov, ako aj
spokojnost viditelnd na reakciach Ucéastnikov podujatia. Rad by
som sa aj prostrednictvom véasho Casopisu podakoval vietkym za
Ucast. Podakovanie patri aj vsetkym mojim kolegom zo spolo¢nosti
Beckhoff Ceska republika, s. r. 0., ktorf sa na organizacii tejto akcie
podielali. UzZ teraz sa teSim na dalSie podujatia, ktoré v buddcnosti
planujeme,“ uviedol pre ATP Journal T. Halva.

-tog.
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Budte videt

a prezentujte sa na souhoru jarnich priimyslovych
veletrhu v Praze

V terminu 21. - 23. dubna 2015 se bude opét konat veletrh

FOR ENERGO, ktery je navic nové velmi vhodné doplnén

o veletrhy orientované na obory strojirenské technologie,
povrchové Gpravy, automatizace a technologie svafovani a lepeni.
Hlavnim cilem organizatora veletrh(i je vytvofrit jedno misto pro
setkani odbornikt z téchto oborti a zaroven nabidnout jedno misto
pro predstaveni novinek a trend( z jednotlivych oblasti v PVA
EXPO PRAHA Letnany.

Pro¢ se ucastnit veletrhu v Praze

Potencialni vystavovatelé maji nové pfilezitost se prezentovat na sou-
boru 5 veletrh(. Primarnim cilem organizatora je vytvorit jedno misto
pro setkavani odbornikdl z prdmyslovych oblasti a pro prezentaci
viech priimyslovych vyrobkd, technologii a sluzeb. Jednotlivi vysta-
vovatelé jisté bezesporu oceni velmi vstficnou cenovou politiku, se
kterou prichazi organizator téchto veletrh(. Velkou pozornost klade
organizator i na propagaci vystavujicich firem, mlze nabidnout kla-
sickou podporu v podobé PR ¢lankd, aZ po propagaci na webovych
strankach, vyuziti mobilnich aplikaci a také moznosti zviditelnéni po-
moci billboard(l za exkluzivni ceny. Praha je jiZ tradi¢né mistem set-
kani $pi¢kovych odbornikd, obchodnik( a predstaviteld verejné spra-
vy. Tomuto faktu také prispiva, ze je areadl PVA EXPO PRAHA vyborné
dopravné dostupny nejen pro navstévniky, ale také pro vystavovatele.

Cenova politika organizatora, bonusy

Organizator prichazi s velmi vstficnou a pfiznivou cenou za vystavni
plochu, od 1 600 K&/m?2. Prezentace objemnych strojll je velmi na-
kladnou zalezitosti, i to se rozhod| organizétor zohlednit a pripravil
pro vystavovatele specialni cenovou nabidku. Nezanedbatelnym bo-
nusem je také libovolny pocet Cestnych vstupenek zdarma, v tisténé
nebo elektronické podobé.

Areél PVA EXPO PRAHA prosel za posledni 2 roky fadou zmén

Tou nejvyznamnéjsi bylo bezesporu vybudovani novych hal 3 a 4 o
celkové plose 8 200 m2, které jsou vybaveny modernim plynovym
vytapénim s cirkulaci teplého vzduchu, normovanym osvétlenim a
nejmoderngjSimi prvky protipozarni ochrany. Nosné ocelové ramy
jsou dimenzovany na pretizeni az 100 kg na 1 metr délky a umozniuji
tak bezproblémové zavésovani rliznych konstrukci podle potreb vy-
stavovatel(. Obé haly jsou propojeny vstupni halou o rozloze 1 600
m2. Rekonstrukci také prosly odpocinkové zény, kavarny, restaurace,
toalety a technické zazemi areélu.

Doprovodny program

Jiz nyni se pfipravuje fada zajimavych konferenci a workshopt na
aktualni témata jednotlivych obor(i. Organizator ma za sebou také
konani prvniho rocniku mezinarodniho ENERGO SUMMITu. Ten
se konal v rdmci tretiho rocniku veletrhu FOR ENERGO a probéhl
18. 11. 2014. Prilakal témér 250 posluchacd, vystoupila na ném
¥ada odbornikil jak z Ceské republiky, tak ze zahraniéi. Summitu se
také zatastnili zastupci velvyslanectvi Spanélska, Ciny, Italie, Ruska,
Thajska a Rakouska. V aredlu PVA EXPO PRAHA se zacatkem roku
2015 plénuje kolaudace nového konferencniho salu, ktery mé ka-
pacitu cca 600 osob, umoziujici realizaci velkych konferenci Ci
dalSich aktivit. Stavajici konferenéni prostory prosly také nezbytnou
rekonstrukci a nabizi prostory: 2 sély s kapacitou 45 osob a 1 sal
o kapacité 120 osob. Samoziejmé v pripadé zajmu je také mozné
postavit mobilni saly.

BliZsi informace véetné prihlasek na jednotlivé veletrhy naleznete
na www.prumysloveveletrhy.cz.

ABF, a.s.,

Mimoiiska 645, 190 00 Praha 9,
tel: +420 225 291 136, prumysi@abf.cz
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(nvoivodiéow radarovy vysiela¢ na meranie

vySky hiadiny pevnych latok

Emerson Process Management uviedol na trh novl verziu bez-
kontaktnych radarovych vysielacov radu Rosemount 5400, $pe-
cialne ur€enych na naro¢né meranie vysky hladiny pevnych latok
uskladnenych v nédobéch, zasobnikoch a silach. Tento 2-vodi-
Covy vysokofrekvenény radar pouziva na zvladnutie Specifickych
Uloh merania vysky hladiny softvérovl aplikdciu Rosemount
Radar Master a jedine¢ny algoritmus na spracovanie odraze-
nych signalov. Vdaka tomu zvlddne meranie vy$ky hladiny aj
pri zbiehajucich sa a Sikmych plochach, materialoch s nizkymi
dielektrickymi vlastnostami a v zasobnikoch ¢i silach s vysokou
mierou naplnenia.

Zbiehajuce alebo zoSikmené
povrchy vychyluji energiu vy-
sieland z radaru a m6zu gene-
rovat niekolko malych odrazov.
Rosemount 5402 sa s tym do-
kaze vyrovnat pomocou nového
algoritmu spracovania signalu,
ktory bol vyvinuty prave s cie-
fom zvladnut tieto Specifické
situacie. Pri aplikaciach, kde
sa vyskytuje susina s nizkymi
dielektrickymi vlastnostami,
" _. | ktord umoznuje len velmi slabé
odrazy, ¢o moze viest k nesta-
bilnym  vysledkom merania
vySky hladiny, sa zvysi citlivost,
potlaci sa Sum a zosilni sa sila
odrazu. Problémy merania vy-
soko naplnenych zasobnikov
a sil mozno vyriesit zvySenim
citlivosti a sledovanim odra-
zenych signalov. Dvojvoditova
technolégia umoziuje rychlu
a cenovo Uspornl instalaciu
s moznostou vyuzitia existujlcej
kabelaze, a to pri zachovani vy-
sokej Urovne Udajov a diagnos-
tiky, ktoré je bezné pri Stvorvodi¢ovom pripojeni.

e ———

P——

Inovacie, ako napr. technoldgia Dual Port, ktord zabezpecuije sil-
ny signal vracajlci sa do vysielaca, pokrocilé sledovanie povrchu
¢i anténa radaru odolna proti kondenzatu, robia z Rosemount
5402 mimoriadne spolahlivy pristroj, a to aj v tych najnaro¢nej-
Sich aplikaciach. PouZzivatelsky privetivé rozhranie s pomocni-
kom a vedenim vhodnymi pri nastavovani pristroja v Specifickych
aplikaciach pomahaji pouzivatelom jednoducho pripojit vysie-
la¢ do nového alebo existujiceho riadiaceho systému. Okrem
minimalnej Udrzby a pokrocilej diagnostiky prindSaji uvedené
vlastnosti rychlu navratnost investicii pri si¢asnom predizeni
Zivotnosti a zvysenej bezpecnosti.

Rosemount 5402 ponlka pripojenie pomocou Sirokého spek-
tra  komunikaénych protokolov vratane HART®, zbernice
FOUNDATION™, FISCO aj Modbus. Pristroj je certifikovany pod-
[a ATEX, IECEX, FM, CSA, CRN, Inmetro, DIBt, GOST a NEPSI.

Bezkontaktny radar Rosemount 5402 je stcastou kompletného
radu zariadeni spolo¢nosti Emerson na meranie vySky hladiny
pre rbznorodé aplikécie v takmer vSetkych oblastiach priemyslu.
Dopiia existujtci rad zariadeni spoloénosti Emerson pod ozna-
¢enim Rosemount 5600 - Stvorvodi¢ové bezkontaktné radary na
meranie pevnych latok, rad Rosemount 5300 — radar s vedeny-
mi vinami na meranie vy$ky hladiny pevnych materialov v ma-
lych zasobnikoch a nedavno uvedeny na trh Rosemount 5708
— rad 3D skenerov pevnych latok, ktoré st vhodné na meranie
vySky hladiny pevnych latok a objemu vo velkych zésobnikoch
a skladoch.

wwww.rosemount.com/level

J
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ELVAC SK s.r.o.

GETAC PS336

Firma ELVAC SK je dodavatefom znac-
ky Getac. Getac je zaloZzeny na vykone,
funkénosti a odolnosti. Jeho dominanta je
3,5-palcovy displej s velkou citlivostou na
dotyk, pokrocilé GPS a alfanumericka kla-
vesnica. Pontka vysoky vykon pri spustani
aplikacii a spifia najprisnejsie normy, aké
st momentélne v priemysle k dispozicii.
PS336 je odolny a zaroven dostatocne
kompaktny na to, aby sa dal pouzivat v
jednej ruke. V jeho vybave nechyba wifi,
bluetooth 2.1 triedy 2 ¢i RFID Citacka.
Viac informécii najdete na www.elvac.sk
alebo na www.getac.com.

ELVAC SK s.r.o.
Kompaktné merace vykonu PM-2133

Firma Elvac SK je dodavatefom znacky
ICP DAS. ICP DAS prinasa najvykonnejsie,
nakladovo efektivne kompaktné merace
vykonu PM-2133. Vdaka svojej vysokej
presnosti moze byt produkt PM-2133 apli-
kovany na nizkonapatovej primarnej strane
alebo na vysokonapatovej sekundarnej
strane a umoznuje pouzivatefom ziskat v
redlnom case spolahlivé a presné tdaje o
spotrebe energie z monitorovanych zaria-
deni pocas prevadzky. Merac je vybaveny
komunikacnym rozhranim RS-485 pre
[ahké nasadenie a pracuje so vstupnym
napatim v rozsahu 10 V ~ 500 V. Viac
informacii najdete na www.elvac.sk alebo www.icpdas.com.

ELVAC SK s.r.o.

Firma ELVAC SK je dodavatelom znacky NSI

Nové priemyselné klavesnica KSME103 mé krytie IP 67, samostatni numerickd kla-
vesnicu a integrovany ergonomicky trackball. Aby bol fahsie Cistitelny, je trackball od-
nimatelny. Klavesnica podporuje funkciu podsvietenia klaves pomocou low power LED

s dlhSou zivotnostou. Podsvietenie ma os

dvoch samostatnych klaves. Klavesnica KSME 103 splia normu IEC 60945. Viac

informacii najdete na www.elvac.sk alebo

em Urovni a nastavenie je mozné pomocou

Www.nsi-be.com.

PHOENTEC spol. s.r.o.

Programovatelny reléovy systém logiky — PLC logic

Firma Phoenix Contact prinédSa na trh mo
znamych reléovych moduloch série PLC.

dva mozno konfigurovat ako analog IN (0 — 10 V). DalSich osem kanalov mozno konfigurovat vhodnymi
reléovymi modulmi ako IN alebo OUT. Moduly sa daju intuitivne programovat pomocou LOGIC+ volne

dostupnym na stranke vyrobcu. LOGIC+ u

Ziadajte u distributora, Phoentec, spol. s r. 0.

phoentec@phoentec.sk

www.e-automatizacia.sk
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dularny systém programovatelnej logiky postavenej na dobre (.
Moduly logiky maju osem integrovanych vstupov, z ktorych

moziuje aj testovanie PLC logic bez hardvéru. Viac informacif
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(DalaFEED OPC Suite od Softing-u - elegantné

riesenie integracie udajov

DataFEED OPC Suite ponika kompletny balik komponentov na
OPC komunikéaciu v rdmci jedného produktu. Ten umoziiuje pria-
my pristup k PLC zariadeniam poprednych vyrobcov (Siemens,
Rockwell, Mitsubishi, B&R, Schneider, Wago, Phoenix Contact,
Beckhoff a inych). Dodatotné funkcie eliminuji problémy

‘q DCOM a zlepSuju ko-

. munikaciu medzi PLC,
-

= |54

-

.

o

servermi a  klientmi
OPC nezavisle od po-

3 uzitia komponentov
# = 'y OPC Classic alebo OPC
- Unified  Architecture
(UA). Tento produkt poskytuje pouZzivatefom flexibilitu vo vybe-
re iba tych komponentov, ktoré dokonale vyhovujd aplikaénym
poziadavkam.

Lahky a nezavisly pristup k PLC

* Nie sU potrebné ziadne zmeny v PLC programe.

e Pristup k datam v PLC od poprednych vyrobcov.

« Jednoduché integracia povodnych a novych radi¢ov do rieSe-
ni Industrie 4.0.

* Integracia komponentov nepodporujicich OPC UA, napr.
Siemens S5 do aplikacii OPC UA.

« Uspora nakladov pouzitim existujicich komponentov OPC
Classic.

Ziadna konfiguracia DCOM

e Jednoduchéd priemyselnd komunikécia obidenim nastaveni
DCOM.

« Uspora &asu pri konfiguracii komunikacie OPC.

* Minimalne poziadavky na konfiguraciu pocitacov v sieti.

e Sulad s bezpecnostnou politikou PC a siete, napr. firewall
nastavenia.

Lahka konfiguracia

* Intuitivne grafické pouzivatelské rozhranie na rychlu konfigu-
raciu komunikécie OPC.

 Pouzitie inteligentnych, prakticky orientovanych vychodisko-
vych nastaveni, podpora drag-and-drop.

e Uspora Casu vdaka efektivnej konfigurécii distribuovanych
automatizacnych systémov obsahujlcich velky pocet serve-
rov OPC.

www.applifox.com

(8vnchr(mne motory Siemens 1FT7

Motory 1FT7 st synchrénne motory s ,permanentnymi magnet-
mi s velmi kompaktnymi rozmermi. Spliaji najprisnejSie pozia-

davky na presnost, dynamiku a rozsah rychlosti, ako aj na vyso-
ku droven ochrany a odolnosti. Motory sl vybavené najnovsimi
technolégiami a snimace sU optimalizované na prevadzku s plne
digitalnymi pohonmi Siemens a riadiacimi systémami.

Mozno zvolit prirodzené a externé chladenie alebo chladenie
vodou. V pripade prirodzeného chladenia sa vznikajlce tepelné
straty odvadzaju cez plochy, zatial ¢o pripojeny ventilator odva-
dza tepelné straty pri externom chladeni. Maximalne chladenie
— a preto maximalny vykon — méze byt dosiahnuty s vodnym
chladenim.

Typické oblasti pouzitia synchrénnych motorov 1FT7 su vysoko
vykonné aplikacie riadenia pohybu a polohovacie aplikacie vo
vyrobnych strojoch, ako sl baliace, textilné ¢i tlaciarenské stro-
je, rovnako ako v dopravnej technike a pri manipulacii.

1FT7 Compact st vdaka svojmu nizkemu zvineniu momentu
preduréené na pouzitie v obrébacich strojoch, kde zaleZi na
vysokej kvalite povrchu a optimélnych vysledkoch obrébania.
Vdaka svojmu kompaktnému vyhotoveniu sl ideélne pri intala-
cii v obmedzenom priestore.

1FT7 High Dynamic majd velmi nizky moment zotrva&nos-
ti rotora potrebny na dosiahnutie extrémne vysokej dynamiky
a najkratsej doby cyklov. Motory 1FT7 High Dynamic su k dispo-
zicii v dvoch typoch chladenia — externé chladenie a chladenie
vodou, priéom je zaistend schopnost vysokého trvalého vykonu.

Viac informacii najdete na www.cee.siemens.com alebo
www.elvac.sk.

(&

Miniatdrne fotoelektrické snimace MICROmote® od firmy Balluff
s oddelenou procesorovou jednotkou maju velky opticky vykon,
ale vdaka miniatdrnym LED,
fotodidédam a fototranzistorom
zaberaji len maly priestor.
Spolo¢nost Balluff navrhla na
ich vyrobu novy $pecialny a pa-
tentovany technologicky proces.
Pouzité mikrooptické prvky maju
velkl optickd presnost. Uvedené
snimace suU idealne bud tam,
kde je na ich instalaciu malo
miesta, alebo na umiestnenie na
pohyblivych strojnych suciast-
kach, ako su uchopovacie zaria-
denia robotov, kde je rozhodujlca ich mala hmotnost. Snimace sa
skladaju z odolnych senzorov v kovovom kryte a z oddelenych pre-
vodnikov, ktoré mézu byt umiestnené mimo prostredia prevadzky.
Bezpecny prenos signalov medzi senzorom a prevodnikom zabez-
pecujl vysoko flexibilné kable. Tieto snimace sl preto technickou

KSnimaf:e MICROmote® od firmy Balluff — malé, ale vykonné

alternativou k snimacom s optickymi viaknami. A vyhoda navyse:

na prevodniku sa nachadza ergonomicky indikator stavu a ovlada-

cie prvky. Hlavica s fotoelek-

trickymi senzormi ma rozmer

len par milimetrov, napriek

tomu ma nielen vynikajlce

technické parametre, ale

aj dalSie prednosti. Vdaka

modularite méZze pouzivatel

; vzdy rychlo najst ideélne

.- a cenovo vyhodné rieSe-

nie. Nezalezi na tom, ¢i ide

o detegovanie pozicie malych

stciastok, identifikovanie

a pocitanie uréenych objektov alebo ur€ovanie polohy hladiny na-

penenych tekutin. Sortiment produktov zahfiia diflizne snimace,

optické zavory, snimace do vysokého vékua, vidlickové zavory, ale

tiez presné hadicové snimace uréené napr. pre detekciu kvapalin
a bublin.

www.balluff.sk
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Odhorna literatura, publikacie

1. Electric Motors and Drives: Fundamentals, Types and
Applications, 4th Edition

Autori: Hughes, A., Drury, B.: rok vydania: 2013, vydavatelstvo
Newnes, ISBN 9780080983325, publikaciu mozno zakupit www.
amazon.com

PredloZena publikacia sa venuje problematike mo-
torov a pohonov, pricom jej obsah je spracovany
aj pre zacinajucich technikov. Je dobrou pomoc-
kou pri preklenuti tedrie s praxou ako aj medzi
akademickou literatlrou a vSeobecne ladenymi
priru¢kami. V knihe sU vysvetlené jednotlivé typy
najcastejSie pouzivanych motorov a pohonov, vra-
tane tradi¢nych aj komutatorovych jednosmernych
motorov, indukénych motorov a servopohonov
a poskytuje aj zaujimavé informécie pre spravnu
volbu typu motora a pohonu pre konkrétne aplikacie. Nové vydanie
obsahuje popisy aj digitalnych rozhrani a riadenie pohonov, priame
riadenie momentu induk&nych motorov a pod. Cast publikacie je
venovana aj materidlom pre komutatorové motory. Vdaka pristupu
autora Austina Hughesa, ktory Citatelov zatazuje len minimalnou
matematikou, je tato publikacia vybornym névodom pre elektro-
technikov a strojarov ako aj pre SirSiu Citatelsk( zakladnu.

Electric Motors

2. Conveyors: Application, Selection, and Integration
(Industrial Innovation Series)

Autor: McGuire, P M, rok vydania: 2009, vydavatelstvo CRC Press,
ISBN 978-1439803882, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.
com
Jedna sa zrejme o jedini komplexne ponati
Ei]il’ﬂ}]il[‘ﬁ publikaciu za poslednych 40 rokov, ktora sa tyka
. Pl problematiky dopravnikovych systémov. Tato sa
¥ zda byt nepodstatna az do chvile, ked je potreb-
né prestvat materiadl z bodu A do bodu B bez
manualnych zasahov. Predlozena publikacia pri-
nasa vyvojarom priemyselnych systémov, tech-
nikom ako aj veducim prevadzok najdolezitejSie
informacie, ktoré je potrebné vziat do Gvahy pri
vybere toho spravneho dopravnika ako aj to, ako
ho nésledne optimalne zapojit do technoldgie, aby boli spinené
poziadavky prepravy produktov alebo materidlov. Autor s viac ako
25 ronymi skisenostami v oblasti prepravy materialov rozobera
poziadavky na dopravniky pre rézne produkty a materidly ako aj
faktory z hladiska okolitého prostredia ako s napr. extrémne teplo-
ty. Jednotlivé kapitoly popisuju rézne typy dopravnikov vratane ich
primarnej funkcie. Kniha nepredstavuje technicky manual pre vyvo-
jarov dopravnikov, skor je Sirokospektralnou priruckou ako integrovat
dopravnikové systémy do technolégie.

3. Making the Case for Change: Using Effective Business
Cases to Minimize Project and Innovation Failures

Autori: Voehl, CH. F., Harrington, H. J., Voehl, F., rok vydania: 2014,
vydavatelstvo CRC Press, ISBN 9781466580510, publikdciu mozno
zakUpit v CRC Press, www.crcpress.com

NajlepSia chvila pre zastavenie projektu alebo
nejakého programu, ktory nebude Uspesny, je
eSte pred jeho zacCiatkom. Vyskumy ukazali, ze
cielené pouzivanie realistickej biznis analyzy
umozni podniku zredukovat mnozstvo ,odpa-
du“ a oprav v projektoch az o 40%, ¢o mdze
potencialne viest k Usporam az v rozsahu mi-
lidnov eur spojenych s nelspeSnymi projektmi,
programami ¢i roznymi iniciativami. Predlozena
publikécia ilustruje, ako pripravit silny biznis
projekt a zaroven popisuje aj $ablony a pripadové Stldie pre tych,
ktori hladaju skratky pri vyvoji projektov v ramci svojej organizécie.
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4. Automation, Production Systems, and Computer-
Integrated Manufacturing (4th Edition)

Autor: Groover, M. P, rok vydania: 2014, ISBN 9780133499612,
publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Predlozend publikacia je uréena nielen pre
pokroCilych pouzivatelov, absolventov vzde-
lavania v oblasti automatizacie, riadenia
a CIM systémov, ale je vhodnou priruckou aj
pre technikov-praktikov ¢i manazérov, ktori
maju zaujem rozsirit si obzor informacii o au-
tomatizovanych a vyrobnych technologickych
systémoch v modernych vyrobnych zavodoch.
V publikécii st uvedené vsetky najnovsie tech-
nolégie automatizacie vyroby a manipulacie s
produktmi a materialmi ako aj to, ako sa tieto
systémy vyuzivaju pri zostavovani modernych vyrobnych systémov.

5. The Glass Cage: Automation and Us

Autor: Carr, N., rok vydania: 2014, vydavatelstvo W. W. Norton &
Company, Inc., ISBN 9780393240764, publikaciu mozno zakulpit na
WWW.amazon.com

Na jednej strane technoldgie oslavujeme a na
druhej vyddvame varovania pred ich priliSnym
nasadzovanim. Tato kniha zmeni spdsob véasho
myslenia a nazerania na zariadenia a nastroje,
ktoré kazdodenne pouzivate. Autor Nicholas Carr
sa zaobera roznymi titulkami Casto uvadzanymi
v novinach, ktoré sa tykaju robotov vo vyrobnych za-
vodoch, aut bez Soféra, obliekatelnych pocitacov Ci
digitalizovanej zdravotnickej starostlivosti. Zaroven
vysvetluje néklady spojené s dominanciou softvéru
a to, ako sa tieto systémy stavaju panmi nasej prace a volného ¢asu.
Napriek tomu, ze nam zjednodusuju Zivot, tieto programy zaroven
kradnu nieco podstatné z nas. Na zéklade psychologickych a neu-
rologickych Studii, ktoré sa zaoberaji tym, ako Uzko suvisi Stastie
a uspokojenie ludi s vykonavanim fyzicky néarocnej prace v skutoc-
nom svete, N.Carr odhaluje nieCo, na ¢o sme uz mali podozrenie:
preslivanie nasej pozornosti na monitor pocitaca z nas robi z reél-
neho sveta ,odpojenych” a nespokojnych ludi. Od textilnej tovarne
z devéatnasteho storocia az po moderné lietadla, od zamrznutych lo-
veckych plani Inuitov az po sterilné prostredie GPS map — tato kniha
odhaluje dopad automatizacie z hlbokej ludskej perspektivy, skima
osobné ako aj ekonomické konzekvencie naSej stale viac rastuce;j
zavislosti na pocitaoch. Vdaka priznacnej zmesi histérie a filozofie,
literatlry a vedy nas N.Carr berie na cestu po pracach prvych teé-
rii od Adama Smitha a Alfreda Northa Whiteheada az po najnovsi
vyskum [udskej pozornosti, pamati a Stastia az po meditaciu, ako
dokazeme pouzit technoldgie na prehlbovanie ludskych zaZitkov.

THE
GLASS
CAGE

HETEMATIEE R T

SICHOLAS CARE

6. Industrial Automation: Hands-On

Autori: Lamb, F., rok vydania: 2013, vydavatelstvo McGraw Hill, ISBN
9780071816458, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Praktickd prirucka o konceptoch, terminoldgii
a aplikaciach priemyselnej automatizacie. Je to
zdroj zakladnych informaécii pre tych, ktori sa za-
oberaji navrhom a pouzivanim automatizovanych
technoldgii. Kniha sa zaobera riadiacimi systéma-
mi a s tym slvisiacimi témami — ako je konStruk-
cia strojnych zariadeni, strojarstvo a zariadenia,
vyrobné informacné systémy ako aj zameranie
pracovnych pozicii v priemyselnom prostredi. Je
to vybornd pomdcka pre zacinajlcich technikov
ako aj automatizérov — profesionalov.

-bch-
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 Skenery MICRO-EPSILON pri virohe
automobhilov

Profilové skenery MICRO-EPSILON sa nevyznaduju velkymi roz-
sahmi alebo extrémnymi rychlostami. Ich prednostou je vysoka
presnost a najma schopnost adaptacie na zmeny charakteru
povrchu snimaného materialu v redlnom Case. Vdaka tomu sa s
Uspechom pouZivaju pri riadeni robotov pri vyrobe automobilov
alebo ich stcasti. Na obrazku je vidiet pracovisko nanéasania
lepidla tesne pred montézou celného skla auta. Skener s Cerve-
nym laserom je umiestneny vedla pistole a snima profil nanese-

/ L -

ného lepidla. Vdaka zabudovanym funkciam sam vyhodnocuje
parametre ako Sirka, vySka a poloha profilu oproti hrane skla.
Prekrocenie toleranénych hodn6t odovzdava riadiacemu systé-
mu a automatickej kontrole kvality. Dal$imi prikladmi je kontrola
licovania Casti karosérie skenerom gapCONTROL, ktory slizi na
sledovanie parametrov medzier. Skenery MICRO-EPSILON sa vo
velkej miere vyuZivaji aj pri vyrobe pneumatik: kontrola unifor-
mity, ¢itanie DOT znakov, meranie hribky gumy.

www.micro-espilon.sk

Citatelska sitaz

Uyhodnotenie mesacnej siitaze ATP Journal 10/2014

1. Na akom stroji spolocnosti Haas robi taiwanska
spolocnost najviac svojich prototypovych suciastok?

Na obrabacom centre VF-2SS Super Speed.

2. Kolko USB portov je dostupnych z cela Smart displeja
novej generacie modularnych terminalov Megalis GTU?

2 USB porty.

3. V ktorom meste na Slovensku bola otvorena najnovsia
kancelaria spolo¢nosti B+R?

Kosice.

4. Aky softvér pouziva spolocnost TRIM Broker, a.s. pre
podporu obchodovania na finanénych trhoch a analyzu
financnych trhov?

Matlab.

Jan Kanuch, Kosice
Tomas Mészaros, Levice
Michal Okal, Martin

Srdeéne gratulujeme.
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Vyhodnotenie
citatelskej sutaze
ATP Journal 2014

Kazdy rok sa v redakcii teSime na milu ,,povinnost, ked po
desiatich mesiacoch zbierania odpovedi v jednotlivych kolach,
mozeme vylosovat troch citatelov — vyhercov hlavnych cien.

A aj ked ceny v jednotlivych kolach venované sponzormi su tiez
hodnotné a zaujimavé, urcite najvac¢Sou motivaciou pre sitaziacich
je ziskanie atraktivnych cien hlavnej sutaze.

V roku 2014 sa sutazilo o tieto ceny:

Televizor Samsung Smart TV od firmy AutoCont Control, s.r.o.
Al AvtoCont
CONTROL

Podlahovy vysavac¢ Bosch ProPower od firmy Siemens, s.r.0.

SIEMENS

Tablet Samsung Galaxy Note od firmy Schneider Electric
Slovakia, s.r.o.

Schpeider

V priebehu roka sa do jednotlivych kol v priemere zapéjalo 110 ¢i-
tatelov, celkovo sa sUtaze zlcastnilo 178 Citatelov. Z Citatelov, ktori
s odberatelmi tlacenej verzie ATP Journal a v priebehu roka sa
zapojili minimalne do piatich sttaznych kol v Cislach 1 - 10/2014,
sme vylosovali tychto vyhercov:

Vladimir Marko, Ziar nad Hronom
Tibor Pelegrin, KoSice
Vincent Kovac¢, Smolenice

Zlava: V.Kovac, T.Pelegrin, V.Marko, J.Basar ( AutoCont Control),
J.Kafkova ( Schneider Electric), V. Janypka (Schneider Electric)

Diia 5.12.2014 sa uskutoCnilo v priestoroch redakcie slavnostné
vyhodnotenie a odovzdanie cien za Ucasti ¢lenov redakcie, sponzo-
rov a vyhercov. Sponzorom dakujeme za poskytnuté ceny a Citate-
fom za ich aktivitu.

TeSime sa na dalsi rocnik Citatelskej sutaZe.

Dagmar Votavova
obchod a marketing
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Noveé sm:maf:e na spolahlivé zistovanie vzdialenych a tazko
zistitelhnych ohjektov

Spoloénost Eaton zamerana na spravu napajania predstavuje svoj novy rad fotoelektric-
kych snimacov s nadzvom E67 Long Range Perfect Prox. Tieto snimade s prediZzenym dosa-
hom spolahlivo detekujl vsetky objekty
v dosahu citlivosti az do vzdialenosti
2,4 m - bez ohladu na farbu, odra-
zivost, kontrast alebo tvar povrchu
objektov. Uvedené vlastnosti robia
z reflexnych snimacov Eaton radu E67
s potlatenim pozadia najvykonnejsie
fotoelektrické snimace na trhu.

Snimace sa vyrabajd s pevnymi snima-
cimi vzdialenostami 60 cm az 240 cm
(v krokoch po 10 cm). PouZivatel tak
nemusi $pecifikovat Ziadne dalSie nasta-
venia a zariadenia st optimalne prispo-
sobené konkrétnym poZziadavkam aplikacie. Vyhodou je jednoducha instalacia a manipu-
l4cia, ktora zabraruje prevadzkovym chybam a minimalizuje vypadky. Rad snimacov E67
s predizenym dosahom pontika konstruktérom systémov presné riesenie detekcie na dihé
vzdialenosti a rieSenia pre narocné aplikacie, ako st napriklad baliace stroje na palety.

Ako najvykonnejsie typy vo svojom rade sti snimade Eaton s predizenym dosahom schop-
né detekovat ciele, ktoré st problémom mnohych inych spdsobov merania, napr. ploché
¢ierne objekty, velmi priesvitné objekty, folia alebo objekty bez hran. Technolégia Perfect
Prox umoziuje optimalne potlacenie pozadia a spolahlivi Cinnost reflexnych snimacov.
Dve LED umiestnené na hornej strane snimaca E67 zaistuju jasnu optickd indikéciu pre-
vadzkového stavu a vystupného signalu. Pouzivatelia tak maji moznost okamzite zistit,
¢i s snimace aktivne, pasivne alebo i prave detekuju objekt. ZjednoduSuje sa tym mo-
nitorovanie a ich Udrzba.

Snimace E67 sU k dispozicii s jednosmernym napéajanim (18 — 30 VDC) a vo verzii na
jednosmerné aj striedavé napéjanie (20 — 132 VDC/AC). Cisto jednosmerné modely majt
vystup NPN a PNP. Snimace E67 s predizenym dosahom sa dodavaijti Uplne zapuzdrené
s Urovriou ochrany IP67 a st vhodné aj na prevadzku v klimaticky naro¢nom prostredi.

www.eatonelectric.sk

Zoznam firiem publikujicich v tomto éisle

Firma < Strana (o - obalka) Firma < Strana (o - obalka)

ABB, s.ro. ¢ 22

ABF, a.s. * 45

ANDIS, s.r.o. * 37

ApplifoxFox a.s. * 47

Balluff Slovakia, s.r.o. ¢ 15 « 47

B+R automatizace, s.r.o. ® 01 * 21
vkladana reklama

DATALAN, a.s. * 23
DEHN+SOHNE + Co. KG * 26 - 27
Eaton Electric, s.r.o. « 27 ¢ 50

ELMARK PLUS, s.r.o. * 20 * obalovana
reklama

ELVAC SK, s.r.0. ® 46 47
Emerson Process Management, s.r.o. * 45
EXPO CENTER, a.s. * 38

(&

HAAS AUTOMATION EUROPE, N.V. = 14
MICRO-EPSILON Czech Republic, s.r.o. « 49
ProCS, s.ro. * 24 « 25

Phoenix Contact, s.r.o. * 37

PHOENTEC, s.r.o. * 46

RITTAL, s.ro. 35

SEW-EURODRIVE SK, s.ro. * 04

Sféra, a.s. ¢ 40

Schneider Electric, s.r.o. * 18 - 19
Siemens, s.r.o. * 17 ¢ 03

Spirax Sarco spol. s r.o. * 28 —-29 « 30
Veletrhy Brno, a.s. * 39

YASKAWA Czech s.ro. * 15
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