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Komunikéél

"V energetike

komplexné riesenia od spolocnosti ABB

Bezpecny a spolahlivy prenos elektrickej energie zavisi od nepretrzitej koordinacie medzi rozlicnymi bodmi v elektrickej

sieti. Od jednoduchej telefonickej konverzacie medzi operatormi az po automatické monitorovanie a ovladanie vzdialenych

zariadeni. Vykonna a spolahliva komunikacna infrastruktura je predpokladom efektivnej prevadzky. Operatori elektrickych

sieti vyuzivaju na tento ucel Siroky rozsah komunikacnych médii vratane optickych sieti a ich vlastnych silovych liniek.

Efektivna komunikaéna siet je dnes zakladom
modernych systémov riadenia. Operatori
elektrickej siete komunikuji navzajom, aby
koordinovali jednotlivé zasahy. Komunikacna
siet prenasa signaly dialkového riadenia stanic
bez obsluhy, prenasa Udaje z réznych miest
do centralnych dispecingov. Velmi dolezity je
prenos ,,zivych“ signdlov, ktoré sd prenasané
v redlnom c¢ase medzi réznymi miestami, aby
sa zabezpecilo optimalne riadenie a chranenie
elektrickej siete. Jednoducho povedané, ko-
munikaéna siet pomaha udrziavat priadenie
elektrickej energie spolo¢nostiam, ktoré za-
bezpeduju prenos od generatora az po ko-
necného zakaznika.

Rychly vyvoj technoldgii v poslednych rokoch
spolu s pokracujicou deregulaciou trhu s elek-
trickou energiou mali vyznamny vplyv na po-
Ziadavky v oblasti komunikacie.

Vyuzivaju sa tri hlavné komunika¢né techno-

logie:

¢ optické siete,

* prenos po silovych vedeniach (Power Line
Carrier — PLC),

¢ mikrovinové radiové spojenia.

Sirokopasmové systémy zalozené na optic-
kych vlaknach st schopné zvladnut aj vyssie
kapacitné naroky na prenos prevadzkovych
a administrativnych tdajov. Rozvodné zavody
mozu dokonca tieto linky prenajimat na ko-
mercné vyuzitie.

Stale vyuzivany prenos po silovych vedeniach
(PLC) hra délezitd dlohu z dévodu vysokej

spolahlivosti, pomerne nizkej ceny a moznos-
ti prenosu na dlhé vzdialenosti.

Mikrovinové radiové spojenie — za urcitych
podmienok — pontka vyhodna alternativu
tam, kde nemozno vyuzit predoslé moznosti,
napriklad v tazko dostupnych terénoch.

Typickymi aplikaciami, ktoré vyuzivaji roz-
vodné podniky, su:

vzajomné prepojenia LAN,

prenos videosignalu,

dialkova podpora a diagnostika,
automatizacia elektrickych stanic,
automatické odpocty merani,
Standardné telekomunikacné sluzby.

Medzi najvyznamnejsie aplikacie z hladiska
prevadzky patri riadenie, ochrana elektrickej
siete a telefonické sluzby.

Funkénost systému dodavky elektrickej ener-
gie je do znacnej miery zavisla od riadenia
prevadzky elektrickej siete. Riadiace systémy
a obzvlast prislusné komunikacné zariadenia
musia pracovat spolahlivo aj v pripade najhor-
Sich prevadzkovych podmienok. Typickymi
aplikaciami st SCADA systémy (Supervisory
Control And Data Acquisition) na ovladanie
a zber Udajov z elektrickych stanic a Energy
Management Systems (EMS).

Zariadenia na prenos signalov ochran v spoje-
ni s ochranami vedeni musia byt schopné spo-
lahlivého prenosu signélu na druhy koniec ve-
denia v najkratSom moznom case aj v pripade
extrémnych rusivych vplyvov, ktoré moézu

vzniknut pri poruchach v elektrickej sieti. Na
druhej strane vznik rusivych vplyvov v komu-
nikacnom kanali nesmie byt nikdy pric¢inou
nezelanej reakcie ochrany, napriklad samovol-
ny vznik vypinacieho alebo blokovacieho sig-
nalu na prijimacej strane bez vyslania takého-
to signalu na vysielacej strane.

Spolo¢nost ABB pontika v oblasti komunikacif
v energetike komplexné riesenia.

FOX515 multiplexer — vysokovykonna

telekomunikaéna platforma integrujuca

SDH a PDH v jednom zariadeni

* Pristupovy multiplexer obsahujici STM-

1(4) transportné sluzby

Integrované rozhranie na prenos signalov

od ochran (Teleprotection)

* Rozhranie na pripojenie hlasovych, telefén-
nych a datovych signalov vratane ethernetu

* FOX515 je zariadenie Specidlne vyvinuté
atestované na prevadzku v narocnom
prostredi v energetickych podnikoch, ze-
lezni¢nych spolo¢nostiach atd.
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FOX515 komunikacny prepinac -

Obr.1 Zaclenenie FOX515 do komunikacnej $truktary

Hardvérova konstrukcia — hlavné znaky:

* 21 pozicii (slotov) pre karty,

* prenosova rychlost az do 155 Mbit/s (STM-1),

* moznost upgradu az do STM-64,

¢ stredny cas do poruchy MTBF > 20 rokov
na kartu,

* uzemnovacia lista a ¢elny panel zarucujuci
spravnu EMC ochranu,

* moznost prenosu cez optické médium az
na vzdialenost 100 km bez opakovacov.

Dal§imi znakmi, ktoré eite viac zvyZujl spo-
lahlivost tohto zariadenia, si moznosti pouzi-
tia redundantnych modulov na napajanie
a centralnej procesorovej jednotky. FOX515
dalej pontka kompletny rozsah elektrickych
aj optickych rozhrani pre rozdielové a dis-
tanéné ochrany.

Spomedzi viacerych dostupnych modulov,
ktoré mozno vyuzit, blizSie opiSeme vlastnos-
ti karty na prenos signalov ochran — TEBIT.

Co je rozhodujuce pre aplikaciu prenosu sig-

nalov ochran?

* bezpecny prenos ,teleprotection® signalov,

* bezpecné ¢asové oneskorenie (TEBIT — ty-
picky <10 ms),

* bezpecny cas prepnutia (TEBIT — typicky
<10 ms, ITU-T $tandard definuje pre SDH
<50 ms).

Hlavné vlastnosti karty TEBIT:

* 4 teleprotection 10 rozhrania (4 povely,
obojsmerny),

8 binarnych 10 rozhrani (8 kontaktov,
obojsmerny),

alarmové vystupy,

zapisovac poruch, moznost GPS synchroni-
ZAcie,

Obr.2 Karta TEBIT slazi
na prenos signalov ochran
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* dohlad nad trvanim vypinacieho povelu,
* rychle 1 + 1 ,path protection” prepnutie
do 4 ms (zvysenie spolahlivosti).

Z rieseni na platforme FOX mozno spomentt
napriklad spojenie medzi ES 400 kV Gab¢iko-
vo — ES 400 kV Gyér (Madarsko) a ES 400 kV
Lemesany — ES 400 kV Krosno (Polsko).

Ale co v pripade, ked je vybudovanie optickej
linky pridrahou investiciou vzhladom na jej
realne vyuzitie? V stcasnosti opét vystupuje
do popredia myslienka datovych prenosov
po silovych vedeniach, v minulosti dobre zna-
mych ako ,véefy“.

PLC komponenty
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do napitovych trovni az 1 100 kV. V stcas-
nosti ABB ponuka rieSenie s vyuzitim vykon-
ného digitalneho terminalu ETL600. Techno-
légia PLC v kombinacii s terminalom ETL
savyuziva napriklad aj na medzinarodnom
VVN vedeni Velké Kapusany — Mukacevo
(Ukrajina).

Terminal ETL600 svojimi rozhraniami umoz-
nuje napriklad prepojit vzdialené LAN siete
rychlostou az 256 kbit/s, prenos hlasu, strha-
vanie ochran a komunikaciu so SCADA systé-
mom prostrednictvom osobitného kanalu.

Véazbovy filter pozostava z vazbového kon-
denzatora a ¢lena MCDB80.

Vazbovy clen MCD80 zabezpecuije injektaz
do VN (VVN) vedenia alebo kabla, tvori elek-
trick( izolaciu medzi VN (VVN) stranou
a PLC zariadenim.

Prenos elektrickej energie
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Obr.3 Principialna schéma PLC prenosu

Komunikacia po silovych vedeniach — PLC
— minulost alebo buducnost?

Dévody v prospech PLC:
* ekonomicky efektivne riesenie,
vyuzitie uz existujucich silovych liniek na

prenos,
prenosové médium je také spolahlivé, ako
samotné prenosové vedenia,

velmi dIhé vzdialenosti bez opakovacoy,
plne pod kontrolou energetickej spoloc-
nosti.

Princip prenosu spociva v tom, Ze vysoko-
frekvencny (VF) signal sa prostrednictvom va-
zobnych zariadeni dostava do silového vede-
nia. Tymto VF signalom (typicky 40 kHz az
500 kHz) sa prenasaju informacie medzi elek-
trickymi stanicami. ABB sa zaobera budova-

nim tychto systémov uz od roku 1942, ked’

bola do prevadzky uvedena prva PLC linka.
Od toho casu bolo instalovanych niekolko
tisic PLC systémov vo viac ako 120 krajinach

Vazbovy kondenzator — galvanicka vazba
na VN (VVN) stranu.

Linkova zadrz — zabrariuje prieniku VF sig-
nalu do rozvodne, kde by mohlo dojst k jeho
Gtlmu.

Produktova ponuka ABB obsahuje vsetky
komponenty na vybudovanie PLC systému —
PLC terminal ETL600, viazbové zariadenie
MCD80, viazbovy kondenzator a linkové za-
drze (line traps).
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