APLIKACIE

Inergy Automotive Slovakia sa sustreduje na vyrobu plastovych pa-
livovych nadrzi predovsetkym pre modely vozidiel vyrabanych vo VW
v Devinskej Novej Vsi (Touareg, Polo, Audi Q7, Porsche Cayanne)
a Chrysler Voyager. Vyrobné procesy v podniku su realizované v troch
vyrobnych retazcoch. Informécie o aktualnej vyrobe boli zobrazované
na nastenkach, ktoré boli niekol'kokrat za zmenu aktualizované. Hlav-
nou nevyhodou predchadzajliceho rieSenia bola neaktualnost zobraze-
nia a takisto nezanedbatelné naklady na pracovné sily uskutocnujice
aktualizaciu dat. Operatori na linkach sa mohli dozvediet aktualny stav
vyroby iba na vyZziadanie u majstrov resp. na konci dha alebo mesiaca.
Informaciu o aktudlnom stave vyroby operatori nemali k dispozicii.
Hlavnymi dévodmi zavedenia rieSenia vizualizacie bola potreba déklad-
nejSej informovanosti operatorov a udrziavania skladovych zasob
na prijatelnej Grovni, ktoré pri Just-in-time dodavkach k odberatelovi
nie st pochopitelne vel'ké.

Ciele

V ramci korporacie Inergy sa v jednotlivych zavodoch vytvara znaény
tlak na isty stupen vizualizacie tak, aby vSetci zainteresovany do vyrob-
ného procesu mali v kazdom ¢asovom okamihu prehlad o diani vo vy-
robe. V zavode v Lozorne zvazovali dve alternativy vizualizacie — elek-
tronickd formu prostrednictvom monitorov alebo papierovi forma
na principe systému Toyota Production System (TPS) s odkladacimi
boxmi, do ktorych sa vkladaju Stitky s planovanymi vyrobnymi tlohami
a vyberaja pri ich spracovavani. Napokon sa rozhodli implementovat
elektronickd formu, ktora s vyhodou vyuzila zavedeny a uz dlhsiu do-
bu zabehnuty systém spitnej sledovatelnosti s databazou naplnent da-
tami (najpodstatnejsie s pocty vyrobenych kusov a nepodarkov).

Klicovymi poziadavkami bolo nahradenie predchadzajiceho zobraze-
nia elektronickym informacnym systémom. Obsluha systému nesmela
nadmieru zatazovat pouzivatela, musela byt jednoducha a intuitivna.
Dal¥ou po¥iadavkou bolo zachovanie serverovej &asti zabehaného sys-
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tému, kde si zhromazdované data o vyrobe. Musela byt zaistena
jednoducha sprava systému s ohladom na skuto¢nost, ze celkovo bolo
vyuzitych 13 zobrazovacich jednotiek. Tieto jednotky museli byt vo vy-
hotoveni, ktoré je uréené do prostredia so zvySenou teplotou a pras-
nostou.

RieSenie

Pre rieSenie zadanych cielov bolo nutné zvolit také hardvérové a soft-
vérové prostriedky, ktoré zaistia spolahlivi trvali prevadzku aplikacie
spolu s podporou Standardnych technolégii a datovych formatov.
Pre tento typ aplikacie sa javil ako najvhodnejsie rieSenie systém Info-
Panels od spolo¢nosti ELCOM GROUP, ktorého hardvérova platforma
je zalozena na plazmovych a LCD displejoch doplnenych o zabudova-
né priemyselné PC. Komunikacia prebieha po sieti ethernet, v ktorej
centre je napojeny vykonny server. Softvér InfoPanels je vybudovany

na technoldgii Microsoft.Net a kli¢ovym miestom ukladania dat je Mi-
crosoft SQL.

Hlavnym dévodom pre vol'bu platformy Microsoft Windows bola Siro-
ka podpora standardnych datovych formatov a multimédii. Vyuzitie
technolégie. Net, dostupnych komponentov a vyvojovych nastrojov z
balika MS Visual Studio umoznilo efektivny vyvoj aplikacie so Standard-
nym pouzivatelskym prostredim. Istou darou za tento komfort je vy-
konova a pamatova narocnost, ktoré bolo nutné zohladnit pri vybere
HW.

Systém InfoPanels pre vizualizaciu dat umoznuje on-line zobrazovat
informacie o pocte vyrobenych kusov, plan, plnenie a stav jednotlivych
vyrobnych liniek. Zobrazenie tychto dat je realizované prostrednic-
tvom LCD zobrazovacich jednotiek o vel'kosti 17" a 19". Instalovany
systém InfoPanels, ktory bol realizovany v stlade s IPS Standardom
a pravidlami Inergy visual manazmentu, umoznuje zobrazit data ako su
nazov pracoviska, vyrobny plan, pocty vyrobenych kusov, plnenie planu
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(v kusoch a percentach), poéty chybnych kusov a stav

zariadenia. Informécie o stave vyroby sa znazorfiujl oso-

bitne pre kazdu linku na samostatnom displeji umiestne-

nom na viditelnom mieste pri kazdej linke. Dovedna sa instalovalo tri-
nast displejov, jedenast priamo na linkach, jeden displej je sumarizaény
a posledny trinasty zobrazuje aktualny stav strojnych zariadeni.

Systém vizualizacie je zaloZeny na architekture klient-server. Hlavnhym
prvkom systému je riadiaci server, ktory ziskava data zo sticasného vy-
robného SQL servera, kde bezi vyrobny softvér (Production — pro-
dukény a Traceability — sledovatelhost). K pripojeniu zobrazovacich jed-
notiek slizi datova siet (ethernet). Za serverovy operacny systém bol
zvoleny Windows 2003 server. Riadiaca softvérova aplikacia je zaloze-
na na systému InfoPanels a ta zaistuje vstup dat z aplikacie produkéné-
ho softvéru (zdroj planovania vyrobného programu), vstup dat z apli-
kacie softvéru sledovatelhosti (zdroj poctu vyrobenych a chybnych
kusov na pracovisku), vstupy tlacidiel sliZiacich pre zadavanie stavu
jednotlivych strojov a diagnostiku a monitorovanie vlastného systému.

Tymito softvérovymi prostriedkami je takisto zaistena archivacia alar-
movych stavov, vratane moznosti generovania zostav o prevadzke sys-
tému. Zobrazenie dat na zobrazovacich paneloch je zaistena prostred-
nictvom softvéru InfoPanels, ktory ziskava data z riadiacej aplikacie.
Na zobrazovacich jednotkach je potom zobrazeny pozadovany format
dat, vratane pozadovaného grafického rozlozenia a dalSich funkcii (da-
tum, ¢as...). Jednotlivé stavy zariadenia st zobrazené prostrednictvom
farieb zelena (prevadzkovy stav, vyroba nad plan), cervena (porucha,
neplnenie planu) a Seda (stroj vypnuty)

Displej zobrazenia aktualneho stavu strojnych zariadeni
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Riadiace jednotky displejov potom periodicky kontroluji poziadavky
a zaistuju zobrazenie podla nastavenych grafickych schém — layoutov.
Pre tvorbu tychto schém a napojenie dynamickych prvkov na datové
zdroje je k dispozicii graficky navrhovy modul — LayoutEditor.

Nasadené produkty a technolégie

Ustrednym &lankom rieenia je systém InfoPanels skladajici sa z 12 ku-
sov |IEC 17" displejovych jednotiek (panel EIZO a zabudovan prie-
myselné PC s procesorom Celerom M 900 MHz, 512 MB, 2 GB
CompactFlash s OS Windows XP Embedded), jedného kusa IEC 19"
displeja (rovnaka konfiguracia), InfoPanels Serveru, Playeru, Explorera
a LayoutEditora. Sicastou rieSenia je MS SQL Server 2005, operacny
systém MS Windows XP Embedded, ako aj technolégia MS. Net 2.0.

Pocitace nedisponuju ziadnymi tocivymi ¢astami, v konfiguracii sa na-
chadza pasivne chladenie dvojjadrového procesora, pamétové flash
karty namiesto pevnych diskov a priemyselna odolnost voéi prachu,
teplu a vibraciam. Odolnejsi je aj vizualizacny server, ktory je umiest-
neny v klimatizovanom rozvadzadi.

Zobrazovacia jednotka 17"

Stav stroja

Tato jednotka je schopna zobrazit vietky udaje o vyrobe, dalej spravy
pre pouzivatelov strojov, pripadne dalsie informacie (texty, obrazky
a pod.). Medzi zobrazované data patri vyrobny plan, aktualna vyroba,
plnenie planu vratane stavu (pIni sa/neplni sa) so zodpovedajicim pod-
farbenim, stav stroja a percento chybnych vyrobkov. Data na obrazov-
ke st nepretrzite aktualizované. Tlacdidla pre zadavanie stavu stroja su
so zobrazovacou jednotkou spojené prostrednictvom datového kabla

Zobrazovacie jednotky na vyrobnych linkach
(P - plan vyroby, A - aktualny stav vyroby, v strede aktualny
stav stroja, PL — plnenie v percentach, S — miera nepodarkov)

RS-232. Zadavanie stavu stroja sa uskuto¢nuje stlacenim tlacidla — ,,po-
rucha®, stla¢enim druhého tlacidla sa zada stav v prevadzke.

Prehlad projektov

Tato zobrazovacia jednotka je schopna zobrazit vietky Udaje o vyrobe
pre jednotlivé projekty. Projekt je proces vyroby daného produktu.
Pre kazdy z projektov je pouzité samostatné zobrazenie, ktoré sa pre-
pina v definovanom casovom intervale. Nazvy projektov si zvolené
na zaklade nazvu vyrobku.

Zobrazovacia jednotka 19"

Tato zobrazovacia jednotka je schopna zobrazit vietky Gdaje o vyrobe,
dalej spravy pre pouzivatelov strojov, pripadne dalSie informacie (tex-
ty, obrazky a pod.) pre vsetky stroje — sumarizacny displej.

Webovy server

Sucastou architektiry systému je aj IIS (Internet Information Services),
ktory sluzi pre pristup k spracovavanym datam prostrednictvom we-
bové prehliadac¢a. Data mézu byt dostupné v celej datovej sieti INER-
GY ako aj dialkovo prostrednictvom prislusnych pristupovych prav.

Prinosy

Nasadeny systém InfoPanels priniesol zlepsenie informovanosti pra-
covnikov. Okrem toho je zabezpeceny nepretrzity prehlad o stave jed-
notlivych liniek a aktudlnom pocte vyrobenych kusov.

Rozsiritelnost rieSenia

Stcasna koncepcia rieSenia umoziuje jednoduché rozsirenie o dalsie
displeje pripadne doplnenie dalSich funkcii, ako je napr. zobrazenie
upozornenia o zastaveni vyroby kvoli plnym skladom, obrazové
a emailové hlasenie o neplneni planu, ¢i poruche zariadenia. V pripa-
de prepojenia s podnikovym systémom sa mézu ma displejoch zob-
razovat informdcie rézneho charakteru, od oznamov az po vystrazné

hlasenia so znazornenim Unikovej cesty v pripade evakuacie z pries-
torov zavodu.

., Tuto aplikdciu vizualizdcie vyroby sme nenasli ani v jednom zo zdvodov
v rdmci korpordcie, preto sme si ju vyvinuli a definovali Specifikdciu ako aj
poziadavky na rieSenie tplne sami. Jeden z prvych problémov, na ktory sme
narazili, bolo uz samotné ndjdenie vhodnych doddvatelov takejto aplikdcie
presne podla nasich poziadaviek a potrieb. VySe mesiaca ndm trvalo, kym
sme sa dopracovali k spolocnosti ELCOM GROUP ako k vhodnému kandi-
ddtovi na doddvku celého riesenia. Dostali sme od nej komplexné riesenie
z hladiska hardvéru aj softvéru. Pri napredovani realizdcie ndsho projektu
bolo uplne zjavné, Ze s podobnymi aplikdciami maji bohaté skisenosti.
Prednostou riesenia ELCOM GROUP bolo okrem iného gj to, Ze jednotlivé
displeje umiestnené v prevdadzke ndm dodali aj so zdvesnymi ramenami,
takZe sme sa nemuseli zaoberat tym, akym spésobom ich v prevddzke
vlastne upevnime. Rdd by som zdéraznil vybornti spoluprdcu so spolocnos-
tou ELCOM GROUP. Sme mimoriadne spokojni so znamenitou komunikd-
ciou a ochotou jej zdstupcov vyjst ndm vZdy v Ustrety aj pri modifikdcidch
pévodnej $pecifikdcie, poznamenal na margo projektu Pavol Sarkan,
manazér vyroby Inergy Automotive Slovakia.

Na zdver by sme sa radi podakovali Pavlovi Sarkanovi a Radovanovi Surino-
vi zo spolocnosti Inergy Automotive Slovakia za fundovany vyklad pocas na-
Sej ndvstevy v zdvode. V tomto ¢ldnku boli pouZité informdcie z referencnej
publikdcie spolo¢nosti ELCOM GROUP.

Branislav Blozon
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