Softvéry na navrhovanie
elektrickych instalacii

Casy, ked'si museli projektanti vystaéif pri navrhoch elektrickych instalacii len s rysovacimi a kancelarskymi poméckami,

st uz davno preé. V siicasnosti si k dispozicii vikonné vypoétové prostriedky, mnohé z nich vybavené kvalitnym grafickym

prostredim, ktoré povolanym odbornikom neporovnatelne ulah¢uji a urychluji pracu. Pripravili sme pre vas stru¢ny

prehlad zaujimavych produktov, ktoré sii dostupné na slovenskom alebo ¢eskom trhu. Niektoré z nich mozno ziskat

v pripade zaujmu dokonca tplne zadarmo. Na opa¢nom Kkonci sii v§ak aj softvéry, ktorych cena sa $plha k 50-tisicom Sk.

PAVOUK 2.1 od Moeller-u

Pavouk je rieSeny ako samorozbalovaci
program vyzadujici operaény systém
Windows 95 a vys$$i. Pri spusteni sa ziada
heslo, ktoré vsak pouzivatel ziska pri bez-
platnej registracii vo firme Moeller (posta,
internet, $kolenia spolo¢nosti). Pavouk je
svojou koncepciou urceny predovsetkym
projektantom a vypoc¢tovym technikom,
ale je zaujimavy aj pre reviznych techni-
kov a Studentov. Jeho ovladanie je velmi
jednoduché a zvladne ho prakticky kazdy
elektrotechnik zvyknuty pracovat s poci-
ta¢om.

VSeobecné vlastnosti

Pavouk je graficky orientovany navrhovy
systém na dimenzovanie nizkonapéito-
vych sieti osadenych istiacimi pristrojmi
Felten&Guilleaume a Moeller. Vsetky po-
uzité vypoctové postupy vychadzaji z po-
slednych platnych vydani noriem CSN,
resp. STN a vysledky vypocétov zodpove-
dajui poziadavkam eurépskych standardov.
Pre licové aj zauzlené siete vykonava
vypocet ubytkov napitia, rozloZenia za-
taze, skratovych pridov a nisledne kon-
trolu vhodnosti pouzitych kablov a istia-
cich pristrojov.
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Program umoznuje:

e rieSenie sieti TN/TT/IT roznych napi-
tovych stistav do 1000 V,

rieSenie la¢ovych i zauzlenych sieti,
rieSenie sieti napajanych z jedného ale-
bo viacerych réznych zdrojov (nadrade-

n4 siet, transformator, generator), rieSe-
nie sieti paralelne napdjanych z réznych
zdrojov,

simulovat rozne prevadzkové stavy siete
odpinanim zdrojov a zatazi,
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e vyuzivat rozsiahle databazy prvkov
s prehladnou stromovou S$truktirou
a moznosti pouzivatelskych doplneni,

* vykondavat vypocty (ibytky napitia, roz-
loZenia zataze, impedancie, skraty),
vyuzivat pouzivatelsky interfejs, umoz-
nujici Tahké a rychle zadanie pri za-
chovani maximalnej variability a otvo-
renosti; ovliddanie je podobné ako pri
standardnych systémoch CAD.

Pri vkladani jednotlivych prvkov sa prie-
beZne kontroluje ich pouZitelnost pri zvo-
lenom napéti a zodpovedajticich parame-
troch (napr. vypinacie schopnosti istiCov
sd rozne pri roznom napiti). Program vy-
konava automatickud kontrolu logiky zapo-
jenia a nasledné vypocty ubytkov napitia
arozlozenia zataze samostatne pre kazda
fazu. Vdaka moznosti menit prevadzkovy
stav spinacich prvkov (zapnuté, vypnuté)
mozno testovat rozfazovanie spotrebicov v
roznych prevadzkovych stavoch. Vedla
trojfazovych sieti mozno uskutoc¢novat vy-
pocty aj v jednofazovych obvodoch. Pri
zisteni rozdielu oproti pripustnym vysled-
kom sa pri vypocte zobrazi hlasenie o zis-
tenej chybe.

V néstrojovom paneli sa programu ponu-
kaju prvky, z ktorych sa zostavuje obvod.
Zakladnym prvkom je isti¢, kde je k dis-
pozicii Uplnéa databéza istiacich pristrojov
Moeller (istice, spustate motorov). Dalej
st k dispozicii vypina¢ a poistka. Na vy-
poc¢ty pri kompenzicii jalového pridu sla-
71 prvok kompenzicia.

Pomocou programu mozno realizovat tie-
to vypocty:

* Gbytky napétia a rozloZenia zataze,

e trojfdzovy symetricky skrat,

* jednofizovy nesymetricky skrat,

* impedancie.

Oproti star$im verzidm je Gplne prepraco-
vané zadavanie uloZenia kablov a vypocet
prudovej zitaze so zretelom na spdosoby
uloZenia uvedené v norme CSN 33 2000-5-
523: 2003. Program umoznuje zadavat
pouzivatelsky koeficient ovplyviiujici
pradové zataZenie kablov a zohladnuje aj
dalsie vplyvy.

Topoldgia siete

Velkou prednostou je rieSenie prakticky
akéhokolvek vSeobecného zadania siete.
Rozsah siete je pritom obmedzeny len po-
uzitym hardvérom; teoreticky sa dd poci-
tat az s tisickami uzlov. Schéma zapojenia
siete sa definuje grafickym skladanim jed-
notlivych prvkov v grafike. V databaze st
preddefinované najobvyklejsie typy trans-
formétorov, generatorov, vedeni, istiacich
pristrojov a obvyklych spotrebicov.

Pri kazdom spusteni sa programu pontka
tzv. demozapojenie. Kazdé demo predsta-
vuje typické zapojenie pouzivané v lico-
vych a zauzlenych sietach, pri sluckovych
zataziach, v IT sietach a pod. Kazdy prvok
v tomto demozapojeni mozno Iubovolne
menit a modifikovat.

Pouzivatelsky interfejs

Ovladanie je podobné standardnym systé-
mom CAD. Toto rieSenie mé velkd vyhodu
pre pouzivatelov, ktori st zvyknuti na pra-
cu so systétmom AutoCAD i jeho nad-
stavbami. Netreba sa ucit nové postupy,
pricom problémy nerobi ani prica s pro-
gramom pri jeho ob¢asnom pouzivani.

Databaza prvkov

Parametre prvkov, ktoré nemozno v ramci
programu dimenzovat (vnesené prvky —
spotrebice, motory, transformatory, kom-
penzac¢né kondenzatory), zaddva pouziva-
tel a musia byt urcené bezprostredne po
vloZeni prvku do schémy. Parametre ostat-
nych prvkov, napr. istiace pristroje, kable,
poistky, vypinace sa zadavaju alebo mozu
byt programom nadimenzované auto-
maticky. Databazy sa buduji ako otvore-
né, kde moéze pouzivatel Tubovolne do-
pliat prvky, ktoré vo svojich projektoch
pouziva.

Zobrazenie vysledkov,

tlac, export udajov

Program prindsa $iroké moznosti tlace.
Z predchadzajucich verzii zostala funkcia
datovych tabuliek na papier formatu A4.
Export z grafiky sa prevadza do formatu
BMP (bitmapa). Export datovych tabuliek
je mozny vo formate TXT, TAB alebo XLS.
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Pavouk 2.2

V stcasnosti je k dispozicii aj verzia 2.2,
ktora sa od predchadzajicej velmi nelisi.
Hlavnym prinosom je aktualizcia databaz
a export grafiky aj do formatu DXF (vSeo-
becny vymenny format pre systémy CAD).

Program PAVOUK je poskytovany tplne
zadarmo, jedinou podmienkou je registra-
cia u firmy. Stiahnut ho mozno z interne-
tu na adrese www.moeller-cz.com alebo si
objednat inStalacné CD aj s elektronickou
verziou manuéalu.

ElektroPartner
od Data Design System ASA

Program vytvorila nérska spolo¢nost Data
Design System ASA, ktora sa vo svojich
zaciatkoch zamerala na vyvoj stavebného
softvéru CAD, neskor sa jej rieSenie ustali-
lo na ucelenych a prepojenych castiach.

Pri praci s ElektroPartnerom netreba ziad-
nu $pecidlnu konfiguraciu pocitaca. V kaz-
dom pripade sa odportca mat k dispozicii
minimdlne procesor s taktovacou frekven-
ciou 300 MHz, 128 MB RAM, 200 MB
na disku, grafickd kartu 1024 x 768 a 32-
-bitovy Windows. Prikazy mozno volit
z klavesnice, menu alebo prostrednictvom
sady néstrojov s ikonami. Program komu-
nikuje s MS Office, takze obrazky mozno
vkladat do technickej spravy.
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Program je orientovany moduldrne a vy-
brat si mozno z niekolkych moznosti. Za-
kladnym rozdelenim je skupina funkcii
na inStaldciu alebo rozvadzace. S dal$im
obmedzenim poctu obvodov a rozvadzacov
je produkt k dispozicii uz od 26 000 Sk.

Vlastna prica s programom zacina zosta-
vovanim pddorysu. Na import vykresu z
inych CAD sa vyuziva format DWG/DXE
AKk nie je podorys k dispozicii v tejto for-
me, mozno ho vytvorit. Potom sa roz-
miestiiuju potrebné zariadenia, ako sud vy-
pinace, zasuvky, skatule alebo rozvadzacie
skrine. NajcastejSie pouzivané pristroje
mozno ulozit do databazy s konkrétnymi
nazvami vyrobkov. Pri svietidlach sa da
pouzit jednoduchy vypoclet osvetlenia
(tokova metdéda). Vybrané pristroje sa
umiestiuju do pozadovanej vysky nad
podlahou. Nato sa navrhne prepojenie ka-
blov a vodicov. Jednotlivé kéable sa opitov-
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ne nachadzaju v databaze. Pri kresbe sa za-
dava nielen ¢islo obvodu, kam patri prave
kresleny vodic alebo kabel, ale aj dalsie pa-
rametre na vypocet ibytku napétia. Z vy-
kresu mozno vytvorit vypis materidlu. Pri-
pravené vykresy sa alternativne dopliiaji
kétami, popismi, tabulkami a dal$imi po-
trebnymi ddajmi.

Kreslenie v 3D ma okrem vypoctu dialky
kablov vyhodu aj pri kontrole celého ob-
jektu a pripadnt koordindciu. Na orienté-
ciu je vhodné vykreslenie 3D pohladov.
V konecnom doésledku mozno skladat p6-
dorys, rezy alebo pohlady. Nepostradatel-
nou funkciou je prenos udajov z kresby
do vypisu materidlu. Ten sa dd potom
exportovat do textového siboru, pripadne
aj do programu ako excel. V nom mozno
priradit ceny jednotlivim polozkdm a zis-
kat tak kvalitny podklad na rozpocet.

Dalsou funkciou elektroprojekcie je tvor-
ba schém rozvadzacov. Program pracuje
s jednopélovymi, viacpdlovymi, ovladaci-
mi a svorkovnicovymi schémami, pripad-
ne vykresmi vnutorného usporiadania
rozvadzacov. Vzhlad schém sa da upravo-
vat. Cast na elektroinstaldciu a schémy je
prepojena tak, Zze v schémach sa objavia aj
vyvody obvodov nakreslené v in$taldciach
a naopak. Zaklad schémy zostavi program
sam po doplneni pristrojov z databazy.
Do jedného vykresu mozno ukladat viac
stranok schémy jedného rozvadzaca.
Na ovladdanie schém kontroluje program
Cerpanie jednotlivych pristrojov vritane
zadanych poctov kontaktov. Zo schémy
rozvadzacov sa da vytvorit zoznam pouzi-
tych prvkov rozdeleny podla zaddvanych
rozvadzacov.

Program je dostupny v ceskej jazykovej
muticii, podpora k nemu sa poskytuje te-
lefonicky, e-mailom alebo ako individuél-
ne ponaté $kolenie. Mozno si ho pozicat
na obmedzené obdobie na vyskuisanie.
Dalsie informacie zéujemcovia néjdu na
www.walinger.cz alebo si ich mo6zu vyzia-
dat e-mailom na walinger@walinger.cz.

Projekéné nastroje série SPAC
od firmy 50 Proget

Projek¢né nastroje série SPAC s uréené
predovSetkym na spracivanie elektroin-

Stalacnych projektov z oblasti silnoprudu.
Systém je produktom talianskej firmy 50
Proget, ktord za 15 rokov svojej vyvojovej
¢innosti dosiahla jeho nasadenie na viac
ako 10 000 pracoviskach, a to predovset-
kym v juznej Eurépe. Firma je nositelom
certifikatu ISO 9001.

Rozdelenie a architektira

systému SPAC

Produkty série SPAC mozno prevadzkovat
ako samostatny systém na OEM jadre
od firmy Autodesk alebo ako nadstavbu
programu AutoCAD. Systém je v ponuke
v dvoch verzidch. Niz$ia sa nazgva SPAC
Start a pracuje samostatne s OEM jadrom
AutoCAD-u. Vyssia verzia SPAC Impianti
roz$iruje verziu Start o zakreslenie 3-pdlo-
vych schém, navrh rozvadzacov, vypocet
zateplenia a pod. Pontka sa ako nadstavba
AutoCAD-u alebo ako samostatna aplika-
cia. Dalej struéne opiseme zdkladnu ver-
ziu SPAC.

3D Planimetria

Projekéna praca (napr. elektroinstalacia
budovy) sa najlepSie za¢ne zakreslenim
daného podorysného vykresu objektu ale-
bo prevzatim idajov o podoryse od staveb-
nych projektantov. Na rychle vytvorenie
stavebného vykresu st v systéme k dispo-
zicii funkcie ulahc¢ujice kreslenie a spéja-
nie stien, rohov, vkladanie dveri, okien,
schodisk atd. Jednoduchym kliknutim
na 3D ikonu sa z podorysu dostaneme
do priestorového zobrazenia stavebného
objektu. Prekvapujicou funkciou v softvé-
ri v cenovej hladine od 16 000 Sk je moz-
nost plynulého rotovania nahladu nad
vytvorenym stavebnym objektom. Pri kre-
sleni stavebnej zostavy sa pracuje s mier-
kou a vietky dizky vodicov, kablov a tras
systém automaticky od¢itava z podorysnej
zostavy. Niekedy je projektant niteny
pred samotnym rozmiestnenim zasuviek,
svetiel, vypinacov zakreslit bytovi archi-
tektiru. Na to je k dispozicii databaza
s nabytkovymi 3D symbolmi.

Zakreslenie elektrospotrebic¢ov

Pri vkladani el. symbolov do pddorysnej
zostavy sa automaticky oznacuji porado-
vymi ¢islami. Priradenie konkrétneho ty-
pu pristroja k el. symbolu mo6ze prebehnut
hromadne alebo individudlne z databazy

dispozi¢ni navrh
nabytkového rozmistnéni
v jednotlivych mistnostech

ndvrh elektroinstalace
a rozmistnéni jednotlivych
el. prvka

3D néhled jako kontrola
uspofddani jednotlivych prvki

navrzené elektroinstalace
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konkrétnych pristrojov. Po rozmiestneni
jednotlivych prvkov nasleduje zakreslenie
spéjajucich trds a definovanie spdsobu
uloZenia vodicov alebo kablov. Na vyber
ulozenia pontka systém celkom 27 typov
vodic¢ov a kablov, pricom pri vkladani sa
on-line sleduje koeficient naplnenia zvole-
ného prierezu, napr. ochranné hadice, zla-
by, rirky. Systém SPAC umoziiuje auto-
maticky generovat niekolko zoznamov
(kable, pristroje, miestnosti atd.). Aktual-
ny zoznam mozno vyvolat kedykolvek
prostrednictvom informaéného okna a na-
sledne vytlacit ako protokol priamo do vy-
kresu alebo exportovat mimo prostredia
systému SPAC (napr. MS Office).

Dimenzovanie pomocou

programu CANECO

Pri projektovani vyrobného objektu alebo
zlozitejSieho priemyselného zariadenia
treba vykonat rad vypoctov na optimaliza-
ciu jednotlivych rozvodov. Na to je SPAC
Start vybaveny obojsmernym komunikac-
nym rozhranim s vypoctovym systémom
CANECO. Tento certifikovany vypoctovy
nastroj ulahc¢uje dimenzovanie kablov
podla vsetkych zndmych kritérii a predvo-
lenych noriem. Vysledky vypoctov su
v systéme CANECO zakreslené v grafickej
podobe pomocou jednopdlovych schém
zapojeni alebo vo forme tabulky. Oba tieto
dokumenty mozno ndasledne importovat
do systému SPAC a zaradit do adresara
projektu vo formate DWG.

Popri rozhrani pre vypoctovy systém CA-
NECO je pouzivatelom systému SPAC
k dispozicii eSte rozhranie pre vypoctovy
systém LITESTAR, ktory riesi problema-
tiku optimalizdcie intenzity osvetlenia
arozhrania, ako aj rozhranie pre podpor-
ny program Pr4-evolution, ktory je uréeny
na finanénu analyzu a optimalizaciu na-
kladov elektroprojektov.

SPAC maé vo svojej ponuke firma Tech-
nodat, CAE-elektro, ktord sa zaobera do-
davkami uceleného rieSenia na podporu
pocitatového projektovania a konstruk-
cie. Blizsie informdacie mozno ziskat na
www.spac.cz alebo e-mailom na elekt-
ro@tdat.cz.

ECODIAL 3.2
od Schneider Electric

Projektanti sa ¢asto stretdvaju s problema-
tikou spravneho dimenzovania a optimali-
zacie silnopridovych rozvodov nn. Prave
im je na ulah¢enie ich prace uréeny vypoc-
tovy program ECODIAL 3.2, verzia CZ
s vystupmi v slovencine.

Program sliZi na navrh a kontrolu projek-
tov v stlade s medzindrodnou elektrickou
instala¢nou normou IEC 364, ktorej znac-
na Cast sa prevzala do suboru slovenskych
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noriem STN 33 2000. Systém dalej zahfna
eurdpsku priruc¢ku na vypocet CENELEC
R64-003, ktora je zjednocujicim sprievod-
com na stanovenie prierezu kablov a prira-
denie ochrannych prvkov, vychadzajic
z interpretacie noriem IEC a CENELEC.
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ECODIAL 3.2 zahfna takmer vsetky

oblasti vypoctov v oblasti rozvodov nn.

Pocita a optimalizuje elektrické rozvody

so zretelom na:

* ochranu proti pretazeniu,

e ochranu proti skratu,

* ochranu os6b pred nebezpe¢nym doty-
kom nezivych Casti nn,

* maximalny ibytok napitia,

* koordinaciu, selektivitu a kaskadovanie.

Projektant ziska po skonceni vypocétovych
prac optimalizovany néavrh rozvodu nn.
M4 vypocitané prierezy pre jednotlivé
kable, skratové pomery na jednotlivych
zberniciach v rozvadzaci, na konci kablo-
vych vedeni a priradené optimélne typy is-
tiacich prvkov. Z uvedenych informacii
vyplyva, Ze tento program odstraiuje
zdlhavé a manudlne vyhladdvanie a od&i-
tavanie z tabuliek a katalégov. Ide o na-
stroj, ktory prispeje k zrychleniu a skvalit-
neniu elektroprojekénych prac, prip. ho
mozno pouzivat aj na kontrolu existuji-
cich rozvodov alebo pri rekonstrukciach.

Minimalna konfiguricia pocitaca:

I'BM PC alebo kompatibilny pocitac
(okrem Power MAC) s procesorom Pen-
tium 100 Mhz, 16 MB RAM,

¢ 33 MB volného miesta na disku,

* Windows 95 alebo novsi,

¢ CD-ROM mechanika,

e tlaciaren, mys.

Podrobnejsie informdacie mézu zdujemco-
via ziskat v niektorej z pobociek na Slo-
vensku, na internetovej stranke spoloc-
nosti www.schneider-electric.sk alebo aj
e-mailom na sk.schneider@sk.schneider-
electric.com.

Procera lll od Unirec-u

Program Procera III je urceny na navrho-
vanie, vypocet a kontrolu rozvadzacov
v sietach NN. Bol vyvinuty pre potreby
projektantov a reviznych technikov ako
univerzalny prostriedok umoznujici pra-
cu pri re§pektovani narodnych i medzina-

rodnych noriem. Navrhom a vyberom is-

tiacich a spinacich prvkov podporuje rad

vyrobkov koncernu GE Power Controls,

ktorych kniznicu obsahuje.

Poziadavky na ins$talaciu su az zarazajico

nizke. Program si vystaci s PC s proceso-

rom minimélne 25 MHz, so 4 MB RAM

a Windows 95 a vys$§im vratane sietovych

verzii. Svojou koncepciou, rozsahom a da-

tabazou prvkov GE Power Controls je

urceny predovsetkym na:

* vypocet prierezu kablov,

e vypocet skratovych a poruchovych prui-
dov,

* vyber ochrannych a spinacich prvkov,

* vyhodnocovanie selektivneho a kaska-
dového radenia prvkov,

* koordiniciu spinacov, stykacov a tepel-
nych nadpridovych relé s poistkami
a isti¢mi.

Vypolty a ndvrhy sa prevadzaji do $tan-

dardnych medzindrodnych noriem IEC

a EN. Viacjazy¢né mutacie umoziuja

spracovanie v CeStine a tla¢ v odlisnych ja-

zykoch.

Navrh projektu sa vykonava pomocou jed-
nopolovej schémy a ikon vyzadovanych
elektrickych prvkov, ktoré sa pomocou
mys$i umiestiiuji na hlavnej projekcnej
ploche. Schéma moze obsahovat az Styri
rozne urovne, kazdd s maximalne 99 vy-
vodmi. Jednotlivé prvky mo6zu byt aktivo-
vané iba na tych miestach, kde je mozné
ich umiestnenie. Pri svojej ¢innosti pro-
gram pontka pomocou tabuliek rad $tan-
dardnych hodnét k rozmerovym a vyko-
novym saddm elektrickych prvkov.
V pripade ne$tandardnej poziadavky
umoznuju vsetky dialégové oknd priame
vloZenie konkrétnej premenne;j.

Vyber zdrojov, ktoré sa umiestiiuji vzdy
nad hlavnou liniou rozvodu, méze zahfnat
transformator VN, NN, generitor alebo
priame pripojenie na siet NN. Kazdy z ty-
chto zdrojov moze byt voleny ako hlavny
alebo zdlozny a nasledné vypocty potom
prebiehaju oddelene. Zdroje st defino-
vané prevadzkovym napitim, vykonom
aradom dal$ich Specifickych tdajov, nut-
nych na jednozna¢né urcenie parametrov
a nasledny vypocet. Na vyber typu siete,
druhu a spdésobu ulozenia kidbla program
vypocita minimalne prierezy, uréi skrato-
vé pomery a navrhne optiméalne istenie.

Pokracovanie na strane 74
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