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Kvalitna diagnostika a sprava prostriedkov ASR je nevyhnutnou
podmienkou bezporuchovej a bezvypadkovej prevadzky. Vyraznou
mierou ovplyviiuje ekonomiku podniku, ur¢uje kvalitu a ziskovost
produkcie. Je preto velmi dolezité, aby diagnostika prevadzkovych
riadiacich systémov — FCS bola na rovnakej technickej tirovni ako
samotné prostriedky riadenia technoldgie.

Vyuzitie mikropocitacov na ucely automatického riadenia sposobi-
li najprenikavejsie zmeny, aké automatiza¢nd technika doposial po-
znala. O ktoré zmeny a nové trendy ide? V ktorych oblastiach zme-
ny prichadzaju? To je téma nasledujuceho prispevku, v ktorom
chceme poukézat na niektoré postupy, vlastnosti a zmeny, kluc¢ové
pre diagnostiku v $trukture FCS.

1. Zmena konceptu systému riadenia

Vyvoj automatiza¢nych prostriedkov je zaloZeny na definovani nie-

kolkych zdkladnych generacii automatiza¢nych prostriedkov.

Tento vyvoj v oblasti ¢islicovych riadiacich systémov je symbolic-

ky znazorneny na obr. 1. Charakterizuju ho 3 generac¢né stupne:

1. DDC - riadiaci systém s centralizovanym spracovanim infor-

macii.

2.DCS -riadiaci systém s technologicky decentralizovanym
spracovanim informacii.

— ,prevadzkovy“ riadiaci systém s hierarchickou zberni-
covou $trukturou.

3. FCS

DDC FCS

Obr.1 Vyvoj struktar dislicovych riadiacich systémov

FCS - prevadzkovy riadiaci systém, resp. prevadzkovy zbernicovy
systém (,Fieldbus®), je poslednym krokom vo vyvoji architektar
¢islicovych riadiacich systémov technologickych procesov.

2. Zmena typu a funkcii prevadzkovych pristrojov

2.1 Vzajomna komunikacia a zamenitelhost pristrojov

Moznosti spoluprdce a plnej zamenitelnosti prevadzkovych pri-
strojov roznych vyrobcov st podmienené definovanim spolo¢ného
jazyka, prostrednictvom ktorého ucastnik zbernicového systému
prenasa informacie v $tandardizovanej forme inym ucastnikom.
Postup je nasledovny: prevadzkovy pristroj na vyZiadanie vysle
do procesnej, inZinierskej alebo diagnostickej stanice opis svojich
vlastnosti (device description). Aby takémuto opisu prijemca aj po-

rozumel, musia vSetci zucastneni hovorit rovnakym jazykom,
normovanym jazykom na opis pristrojov (DDL: device description
language). DDL pouZiva syntakticku $trukturu na opis ¢innosti
prevadzkového pristroja.

Jednotnu filozofiu diagnostiky mozno realizovat tak na jednodu-
chom prenosnom obsluznom zariadeni — termindli (komunikétor
FFieldbus, Rosemount Model 375), ako aj na vyspelych pristro-
joch, napr. na stolnom PC, resp. laptope s inStalovanym softvéro-
vym vybavenim AMS spolo¢nosti Emerson Process Management
(podrobnejsi opis AMS pozri dalej).

3. Zmena konceptu jednosmernej
komunikacie na obojsmernu

Obojsmerna digitalna komunikacia umoziuje realizovat novy kon-
cept prevadzkovej diagnostiky a ulahcuje uvedenie zariadeni
do prevadzky a ich prediktivou udrzbu. Popri celkovej redukcii
investi¢nych nakladov, resp. nakladov na montaz, tak mozno do-
siahnut aj vyrazné zniZenie nakladov na adrzbu. ZvySenim spolah-
livosti riadiaceho systému sa zaroven zvysuje aj vysledna pohoto-
vost vyrobného zariadenia, z ¢oho plynu dalsie ekonomické
prinosy.

4. Zmena zakladnych principov a postupov

4.1 Zakladné komponenty novej generacie

procesnych riadiacich systémov FCS

1. inteligentné, zbernicovo prepojitelné meracie a akéné ¢leny,

2. prevadzkovy zbernicovy systém na ich prepojenie,

3. zbernicovo pripojitelné ¢islicové pocitace vo veline s moznostou
lokalneho riadenia a diagnostiky.

Prevadzkova diagnostika pre takyto systém musi respektovat tech-

nické $pecifikd, zmenenu pristupnost komponentov a zmenené

hardvérové a softvérové vlastnosti prevadzkového riadiaceho sys-

tému - FCS.

4.2 Prednosti novych prevadzkovych systémov FCS

oproti konvenénym DCS

e Pouzivaju funkénu decentralizaciu s moznostou pripojenia
na komunika¢ny podsystém.

e Prenasaju informacie od meracieho priamo k akénému ¢lenu.

e Na uroven obsluhy prenasaju iba operativne informacie a udaje
ekonomického riadenia.

e Realizuju sledovanie riadeného procesu v meracich ¢lenoch.

¢ Vykonavaju funkcie primarneho spracovania informacii priamo
na mieste ziskavania informacii.

e VyuZivaju inteligentné meracie ¢leny.

e Vyuzivaju inteligentné ak¢éné ¢leny. Riadenie, optimalizaciu pro-
cesu a reguldciu (stabilizaciu riadeného procesu) dokazu reali-
zovat v ak¢nych ¢lenoch.
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e Vyuzivaju funkcie autokonfiguracie riadiacej zostavy.

e Vyuzivaju prevadzkovu zbernicu na prepojenie inteligentnych
prevadzkovych automatiza¢nych prostriedkov.

e Zabezpecuju spolahlivost a vykonnost komunika¢ného systému.

e Vyuzivaju pokrocilu diagnostiku a autodiagnostiku.

e Vyuzivaju prediktivou diagnostiku.

V tejto ¢oraz dolezitejSej oblasti pontka firma Emerson Process
Management hierarchicky $trukturovany systém prevadzkovej
diagnostiky — AMS. Tento vykonava monitoring od urovne komu-
nikacie vlastnosti jednotlivych prevadzkovych pristrojov, regulac¢-
nych obvodov aZ po uroven diagnostiky celého vyrobného zaria-
denia.

5. Systém AMS
- Asset Management Solution

AMS je jednoduchy nastroj na konfiguraciu, kalibraciu, evidenciu,
diagnostiku a prediktivnu diagnostiku komponentov FCS.
Doplneny hardvérovymi prostriedkami poskytuje priamy pristup
k parametrom komponentov FCS a automaticky vykonava aj ich
audit. Zabezpecuje funkcie nabehu pristrojov a technoldgie, zlep-
$uje ich vykonnost a znizuje naklady na udrzbu. V prostredi Win-
dows spravuje databdzu ¢innosti a definuje jednotlivé postupy.

AMS pouziva priemyselné standardy opisu pristrojov DD, HART
Foundation a Fieldbus Foundation a vyuziva ich $tandardy:
F-Fieldbus, HART a OPC. Podporuje aj konven¢né pristroje
4 ... 20 mA, ktoré nie su vybavené protokolom HART alebo
FFieldbus.

5.1 Moznosti pripojenia AMS do existujuceho ASRTP
e Emerson Host System Interface.

e Multiplexér HART, RS 232 - RS 485 konvertor.

e Single Point Solution.

e RBMWare Interface.

Emerson Host System Interface pripaja signal 4 ... 20 mA/HART
alebo F-Fieldbus. Zabezpecduje rychly prenos udajov z pristroja
do pocitaca s instalovanym softvérom AMS v off-line, ako aj on-li-
ne sietovej verzii. UmoZiuje sledovanie a prenos informécii na dal-
§ie klientske stanice AMS.

Multiplexéry HART a RS konvertory zabezpecuju sériové alebo
paralelné pripojenie AMS k Tubovolnému DCS alebo PLC pre 992
pristrojov. Multiplexéry od r6znych vyrobcov (napr. Elcon, MLT,
Arcom Stahl a pod.) maju kapacitu az 32 pristrojov. Na jeden RS
232 je mozné pripojit az 31 multiplexérov.

Single Point Solution zabezpecuje tradi¢nd komunikaciu pre
4 ... 20 mA pristroje HART a Foundation Fieldbus komuni-
katorom MODEL 375 a pre pristroje HART komuni-
katorom MODEL 275.

RBMWare Interface je uréeny na diagnos-
tiku a monitorovanie rota¢nych a proces-
nych zariadeni. Podporuje monito-
rovanie, spracovanie a analyzu dat

a efektivne zobrazenie vysledkov

pre prediktivou adrzbu.

5.2 Moznosti tvorby

udajovej banky AMS

e Prostrednictvom ru¢ného ko-
munikatora HART typu 275
a 375. Prenos medzi AMS soft-
vérom a pristrojom je oboj-

e Priamo v pripojenom PC cez modem HART s jednym pristro-
jom, ale aj viac pristrojov v zapojeni ,multidrope®.

e Prenosom OPC, vzdjomnou vymenou SV balikov medzi AMS
a manazérskym riadenim vyrobného zavodu (napr. prenos re-
portov, trendov, grafov, vypoc¢tov).

5.3 Programové vybavenie
a podporné programy AMS

Konfiguracia prietokomerov — program EA pre hmotnostné
prietokomery MassProBar na zjednodus$enie konfigurdcie.
Pouzivatel méze jednoduchym sposobom vytvérat rozsirent kon-
figuraciu, udrzbu, diagnostiku a kalkulaciu prietoku pred meranim
na prevodniku 3095 MV.

Kalibra¢ny manazment — Calibration SNAP-ON - program
pre automatickd evidenciu a organizovanie procesu Kalibrécie.
Udaje o kalibracii su evidované v centralnej databaze. Kalibratory,
ktoré podporuje AMS, su vo vyrobnom programe Emerson Pro-
cess Managementu, ako aj spolo¢nosti Fluke, Druck a Beamex.

Manazment ventilov — ValveLink SNAP-ON - vykonéva konfi-
gurovanie, kalibraciu a prediktivou udrZbu ventilov s inteligent-
nym korektorom. Prediktivna SV funkcia identifikuje potrebu za-
sahov udrzby a vyhodnoti, pri ktorom ventile je predpoklad, Ze
svojou poruchou spdsobi vypadok vo vyrobe. Nastrojmi su: funk-
cie dynamickej chyby, test pohybu vs registrovany signél, test vy-
stupu, odozva na jednotkovy skok, opis ventilu a dalsie.

Audit zariadeni — audit trail — automaticky generuje historické
adaje o zasahoch prevadzKky na zariadeniach. Archivuje heslo, da-
tum, ¢as, typ zasahu, dévod a vplyv na aplikaciu. Historické zazna-
my umoznuju porovnavanie aktudlnej a predchadzajicej konfigu-
racie zariadenia. Historické udaje nie je mozné editovat.

Audit okruhov - root cause — diagnostika regula¢ného okruhu
monitoruje a predikuje ¢innost celého regula¢ného okruhu.
Pristroje v okruhu mo6zu byt kombinované, FF, HART a aj kon-
vencéné 4 ... 20 mA.

5.4 AMS 6.2

Na trh prichadza nova verzia AMS 6.2. V porovnani s predchédza-

jucou uspesnou verziou 5.0 prinds$a vela progresivnych zmien:

e zvySenu bezpecnost ochrany a pristupu k databaze,

e novy softvér — podpora Windows 2000, vykonnejsi export/im-
port, vylep$ena funkcia HELP,

¢ vykonnej$ie kalibra¢né postupy, nové Kkalibratory, multiplexéry
a komunikac¢né IF,

e vykonnej$i systém generovania historickych zdznamov a ma-
nudlny pristup do zaznamov,

&G —

smerny. UmozZnuje udrziavat
komplexnu databazu aj pre pri-
stroje, ktoré nie st priamo pri-
pojené k AMS.
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e prediktivnu diagnostiku upchatia impulznych potrubi (podrob-
ne ATP journal ¢islo...)

e vykonnejs$i ValveLink a EA, podpora ValVue,

e vykonnejsia kontrola a diagnostika HART a FFieldbus pristro-
jov, rozsirenie zoznamu pristrojov,

e databaza pre 20 000 pristrojov a moznost porovnania pristrojov
roznych verzii,

e novy monitor Alert.

5.5 Nové definovanie aplikaénych rieSeni

pod nazvom AMS Suite

K novym produktom AMS Suite patri:

e AMS Suite: Asset Portal — diagnostika a prediktivna diagnostika.

e AMS Suite: Intelligent Device Manager — manazment inteli-
gentnych zariadeni.

e AMS Suite: Machinery Health Manager — manazment kvality
strojnych zariadeni.

e AMS Suite: Equipment Performance Monitor — monitorovanie
vykonnostnych parametrov zariadeni.

e AMS Suite: Real-Time Optimizer — optimalizacia v redlnom case.

AMS je sucastou architektury PlantWeb od Emerson Process
Management. Je zaloZena na novej revolu¢nej myslienke zapajania

inteligentnych prevadzkovych pristrojov
do siete FCS. AMS

V systéme FCS sa vyrazne meni sposob pri- Suite
radenia funkcii spracovania informacii k jednotlivym pristrojom,
druh prenosu informécii z meracich k akénym ¢lenom, ale aj kon-
cept diagnostiky. Pokrokové zmeny v koncepte ASR si vyZaduju
zmeny aj v tejto oblasti. Za predpokladu splnenia aj tejto podmien-
ky koncept FCS prinesie pouZivatelovi technicko-ekonomické pri-
nosy. Popri celkovej redukcii investi¢nych néakladov, resp. nékla-
dov na montaz, umoziuje dosiahnut aj vyrazné zniZenie nakladov
na udrzbu. Zvy$enim spolahlivosti riadiaceho systému sa sucasne
zvys$uje aj vysledna pohotovost vyrobného zariadenia, z ¢oho ply-
nu dalsie ekonomické prinosy.

Emerson Process Management zabezpecuje komplexnu podporu
systému AMS pre zakaznikov. Bezplatna instalacia softvéru u za-
kaznika zahfiia aj zakladné zaskolenie pouzivatelov. DalSie infor-
macie o AMS ziskate priamo u obchodného zastdpenia firmy
na Slovensku alebo na internetovej stranke www.emersonpro-
Cess.com.
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