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Linearizacia prevodovej charakteristiky
meracich ¢lenov teploty

Jedna z najdélezitejSich funkcii predspracovania informacii riesi
tlohu linearizacie prevodovej charakteristiky prislu$éného mera-
cieho ¢lena. Dolezitost tejto operacie narasta so stédle sa zvySuji-
cou poziadavkou na presnost merania, v sucasnosti (0,1 aZ 0,5 %).

ISS teploty s termoélankom

Cislicovy meraci ¢len teploty (CMC):
e termoclanok PtRh 30 — PtRh 6,
e meraci rozsah (850 az 1 495) (C,
e pozadovand presnost
Tp.=0,1% = A-=0,645°C ©n
Vystup:
a) (0az10) V,
b) (4 az 20) mA,
¢) displej, ¢islo.
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Obr.8 Linearizacia prevodovej charakteristiky CMC:
aproximacia funkcie T = f{U) v mikropo¢itadi,
S - snima¢, MP - meraci prevodnik,
IMC - inteligentny MC, N, - &slo v ADC

Ulohu reprezentuje linearizacia prevodovej charakteristiky CMC,
tzn. aproximacia funkcie 7 = f{U) v mikropo¢ita¢i. CMC je zobra-
zeny blokovou schémou na obr. 8. Prevodovd charakteristika je
uré¢end hodnotami danymi normou vlastného snimaca — termo-
¢lanku:
x; = 3,546; 3,898; 4,264; 4,643; 5,035; 5,439; 5,855; 6,283; 6,721;

7,170; 7,628; 8,096; 8,571; 9,053; 9,542; 10,036 [mV]

Téato charakteristika sa upravi pomocou vlozeného meracieho
prevodnika (MP) na rozsah Uy = (0 az 10) V na vstupe AD pre-
vodnika

Uy =1540,83204930663 U 1y —546,379044684129 (29)
V dal$om kroku sa zvoli metdda aproximacie tejto funkcie a vhod-
ny AD prevodnik:

e metoda — algoritmus 1. a 2.stuptia NIP,

e 12 bit — AD prevodnik,

e 10 bit — DA prevodnik..

Z toho vyplyvaju rozsahy a hodnoty chyb:
Ny :0—-4095; N vz :4095 =
chyba ADC: A ,, =0,5= A’ ;= 0,1548 ~ 0,09760 °C
Ny :0-1023; Ny :1023 = zaok. chyba A, =0,5~0,3152°C (30)

a) NIP 1. stupna

Pre pozadovanu chybu aproximacie plati:

Agpp=Ac—A,—A p=02300°C 31)
Pre minimalny pocet uzlov nmi, s ktorym sa aproximacia ,trafi*
do koncového bodu pre prislusny krok 4..x a chybu aproximacie
plati:

Ty 240.882; iy = 18: A ypg = 0.3604 ~ Ay =02272°C (30

Zvoli sa celo¢iselna hodnota:

h =241 (33)
n=18 (34)
a potom vychadza pre

A upr = 03606 ~ 02274 °C (35)

Ziskané uzly su v tab. 1, kde st v hrubom ramé¢eku hodnoty vlo-
7ené do pamite mikropocitaca. V tab. 2 je vyhodnotena chyba ta-
kejto aproximacie. Pre naroky na pamit a pre ¢as vypoctu plati
(M - pamit hex. suboru, DM — pamit dat, T — maximalny ¢as vy-
poctu).

M = 3649 byte; DM = 73 byte; T = 3427 us (36)

b) NIP 2. stupnia
Pre pozadovanu chybu aproximacie plati:

¥; = 850; 893; 936; 979; 1022; 1065; 1108; 1151; 1194; Mg = Ap—A,— A p=02322°C @7
1237;1280; 1323; 1366; 1409; 1452; 1495 [° C] (29) .
Inverzna prevodova charakteristika AMC ziskana z danych bodov vl 50]0 N ' 7
pomocou splajnovej aproximacie je na obr. 9. Hodnota napitia 7
na vystupe AMC — Upy je v rozsahu Uzy = (3,546 aZ 10,036) mV. ) G
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Tab.1 Uzly pre lineariziaciu pomocou NIP 1. stupria Obr.9 Inverzna prevodova charakteristika AMC
X absoldtna chyba relat. chyba
Ny Uy [V] Ac Ac [V] Ac [mA] Ac [°C] 3¢ [%]
363,5 0,887668 0,991236 0,00969 0,015503 0,624973 0,096895 |

Tab.2 Chyba aproximacie
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Tab.4 Chyba

hx

512

X absolutna chyba relat. chyba
Uy [V] Ac Ac [V] Ac [mA] Ac [°C] 3¢ [%]
0,69475 0,917714 0,008971 0,014353 0,578617 0,089708 |
aproximacie
X x" h=512 (39)
Ny index Ny n=9 (40)
0 0 0,500000 a plati pre
512 1 153,922772
1024 2 296,123203 A spp = 02852~ 01798 °C (1
;gig i ggg:ggggg? Ziskané uzly su v tab. 3, kde v hrubom ramc¢eku st hodnoty vlo-
2560 5 678,851289 Zené do pamite mikropocitaca. Na obr. 10 je zobrazena teoreticka
3072 6 796,560651 aproximacia, t. j. bez uvazovania obmedzeni v ¢islicovom spraco-
3584 7 911,351991 vani. V tab. 4 je vyhodnotena chyba aproximacie. Pre naroky na pa-
4096 8 1023,7171098 mit a pre ¢as vypoétu plati (M — pamit hex. stiboru, DM — pamit

Tab.3 Uzly pre linearizaciu pomocou NIP 2. stupnia
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Obr.10 Teoreticky priebeh navrhnutej aproximacie
pomocou NIP 2. stupria

a podla rovnakého postupu ako v predchadzajicej Casti sa ziska
=511,875; n, = 95 A 4pg = 0,1797 °C

h

Zvoli sa:

max

dat, T - maximalny ¢as vypoctu).
M = 4169 byte; DM =39 byte; T = 9365 us 42)
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